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1 Vorbemerkung

Die Generalsanierung/ Nutzungsanderung Arche-Noah-Schule/ Sonderpadagogisches Forder-
zentrum wird von boxx3 - architektur & gestaltung fir das Diakonische Werk Neustadt/ Aisch

geplant.

1 AGFPI AN / GEBAUDEUBERSICHT
M 1:1000

Nachfolgend werden die fiir den Schallschutz nach DIN 4109:2018 — ,,Schallschutz im
Hochbau“ - relevanten Bauteilen beschrieben sowie der erreichte Luft- und Trittschall-

schutz rechnerisch nachgewiesen.
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2 Normen, Richtlinien und Planunterlagen

(1)
(2)

3)
(4)
®)
(6)

(7)

(8)

DIN 4109. (2018-01). Schallschutz im Hochbau. Deutsches Institut fur Normung e.V.

DIN 4109, Beiblatt 2 (zurickgezogen). (1998-11). Schallschutz im Hochbau; Hinweise fur
die Planung und Ausflhrung; Vorschlage flr einen erhéhten Schallschutz; Empfehlungen
fur den Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich. Deutsches Institut fir
Normung e.V.

DIN 8989. (2019-08). Schallschutz in Gebduden - Aufziige. Deutsches Institut fir
Normung e.V.

DIN ISO 9613-2. (kein Datum). Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Beuth.

MVV TB. (2023). Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen.
Deutsches Institut fur Bautechnik.

RLS 90. (1990). Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen. Bundesminister fur Verkehr.
TA-Larm. (1998). Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum  Bundes-
Immissionsschutzgesetz  (Technische Anleitung zum  Schutz gegen Larm.
Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit.

VwV TB. (2024). Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des

Wirtschaftsministeriums.

Weiter wurden folgende Unterlagen beriicksichtigt:

9)

(10)

(11)

Ausfuhrungsplanung von boxx3 - architektur & gestaltung; Planstand: 07.08.2025

Gebietsnutzung gem. Flachennutzungsplan Ubermittelt von boxx3 - architektur & gestal-
tung am 22.04.2024

Verschiedene schriftliche und mundliche Auskinfte zum Projekt
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3 Anforderungen

3.1 Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB)

Die Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) ist eine bauord-
nungsrechtlich relevante Veroffentlichung des Deutschen Institutes fur Bautechnik (DIBt). Sie
fuhrt die technischen Regeln flr die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Bauwerken und

fur Bauprodukte in einer Regelung zusammen.

3.2 Bayerische Technische Baubestimmungen (BayTB) 2023

Die Bayerischen Technischen Baubestimmungen (BayTB) basieren auf der Musterverwaltungs-
vorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB), die vom Deutschen Institut flir Bautechnik
nach Anhorung der beteiligten Kreise im Einvernehmen mit den obersten Baurechtsbehdrden der
Lander veroffentlicht wurde. Es gilt der Grundsatz, dass nur solche Inhalte in die BayTB als Tech-
nische Baubestimmungen aufgenommen werden, die zur Erflllung der Anforderungen der
BayBO an bauliche Anlagen, Bauprodukte und andere Anlagen und Einrichtungen unerlasslich

sind. Es qilt:

e Anforderungen nach DIN 4109:2018-01, Schallschutz im Hochbau
¢ Die Anforderungen in Tabelle 8, Zeilen 3.3, 3.4 (Kichen), 5.1 und 5.2 (Gastrdume auch
nach 22:00 Uhr in Betrieb) sind nur einzuhalten, sofern es sich bei den schutzbedurfti-
gen Raumen um Wohn-, Schlaf- oder Bettenrdaume gemal’ DIN 4109-1, Abschnitt 3.16
handelt
e Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen (Abschnitt 7), wenn der
mafgebliche Aul3enlarmpegel auch nach den vorgesehenen Malinahmen zur Larmmin-
derung gleich oder hoher ist als
o 61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen, Unter-
richtsrdumen und dhnlichen Radumen sowie bei Bettenraumen in Krankenhau-
sern und Sanatorien (LPB III)
o 66 dB(A) bei Buroraumen (LPB IV)
o oder wenn es die Baurechtsbehorde vorgibt
e Die informativen Anhange A und B aus DIN 4109-1, die Anhange B, C und D aus DIN
4109-2 und Anhang A aus DIN 4109-36 sind nicht anzuwenden
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e Festlegung der Anforderungen an Auf3enbauteile gem. Baurechtsbehdrde, wenn erf.
R’w.ges 2 50 dB, bzw. bei Aullenlarmpegeln von L, > 80 dB
e Durch Messungen sind nachzuweisen:
o baulichen Anlagen, die nach Tabelle 9, Zeilen 3 und 4 einzuordnen sind
o Einhaltung des geforderten Schalldamm-MalRes bei Bauteilen nach Tabelle 8
o Aulenbauteile, mit Anforderungen R’w,ges = 50 dB, bzw. L, > 80 dB

Aufgrund der hohen Prognosesicherheit unserer Berechnungen, ist aus gutachterlicher Sicht ein

messtechnischer Nachweis nicht erforderlich.

3.3 DIN 4109:2018-01, Schallschutz im Hochbau

Der Schallschutz in Gebduden unterliegt den Anforderungen der DIN 4109:2018, Schallschutz im
Hochbau.

Im privatrechtlich geregelten Bereich sind die bestehenden Grundsatzurteile Grundlage fiir eine
rechtliche Beurteilung und nicht immer DIN-Normen, welche einen empfehlenden Charakter ha-

ben und den ,Stand der Technik® darstellen konnen — oder auch nicht.

Fur den baurechtlichen Bereich, bzw. zur Erlangung der Baugenehmigung, ist ein Nachweis

gem. DIN 4109 zu erstellen, sofern er gefordert wird.

' Messungen sind von bauakustischen Prifstellen durchzufiihren, die entweder nach § 24 Satz 1
Nummer 1 LBO anerkannt sind oder in einem Verzeichnis tber ,anerkannte Schallschutzprifstel-

len” bei dem Verband der Materialprifungsanstalten VMPA geflhrt werden
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3.4 Anforderungen in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen

Fur Schulen und vergleichbare Einrichtungen gelten die in Tabelle 6 genannten Schallschutzan-

forderungen.
Spalte 1 2 3 4
Zeile Bauteile Anforderungen
erf. RW erf. L'n,w
dB dB
5 Schulen und vergleichbare Unterrichtsbauten
1 Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen Rdumen 55 53
2 Decken unter Fluren - 53
3 Decken Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen Rdumen 55 46
und ,besonders lauten“ Rdumen z.B. Sporthallen, Musikrdume,
Werkraume)
4 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen 47 -
5 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen 47 -
und Fluren
6 Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen 52 -
Waénde
und Treppenhausern
7 Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Raumen 55 -
und ,besonders lauten“ Raumen z.B. Sporthallen, Musikraume,
Werkraume)
8 Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Rdumen und | 32 -
Fluren
Turen
9 Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder &hnlichen Rdumen un- 37 -
tereinander

Tabelle 6 — Anforderung an die Luft- und Trittschalldammung, Schallddmmung in Schulen und

vergleichbaren Einrichtungen
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3.5 Anforderungen in Mehrfamilienhausern, Birogebauden sowie in gemischt ge-

nutzten Gebauden

Fur Bauteile, welche in Tabelle 6 nicht aufgefiihrt sind, kdnnen die Anforderungswerte der Tabelle

2 als Orientierungswerte fur die Beurteilung herangezogen werden.

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
Zeile Bauteile R L Bemerkungen
dB dB
Decken unter allgemein nutzbaren
1 Dachrdumen, z.B. Trockenbdden, | > 53 <52
Abstellrdumen und ihren Zugan-
gen.
Wohnungstrenndecken (auch Wohnungstrenndecken sind Bau-
2 Treppen) >54 < 50ab | teile, die Wohnungen voneinander
oder von fremden Arbeitsrdumen
trennen.
Trenndecken (auch Treppen) zwi-
3 schen fremden Arbeitsrdumen | > 54 <53
bzw. vergleichbaren Nutzungsein-
heiten
Decken Uber Kellern, Hausfluren,
4 Treppenraumen unter Aufenthalts- | >52 | <50 | Die Anforderung an die Trittschall-
raumen dammung gilt fur die Trittschall-
Decken (ber Durchfahrten, Ein- Ubertragung in fremde Aufenthalts-
5 fahrten von Sammelgaragen und | > 55 <50 réume in alle Schallausbreitungs-
ahnliches unter Aufenthalts-rau- richtungen.
men
Wegen der verstirkten Uber-tra-
6 Decken unter/iiber Spiel- oder | =55 <46 | 9ung tiefer Frequenzen kénnen zu-
ahnlichen Gemeinschaftsraumen satzliche MaRnahmen zur Schall-
Decken dammung erforderlich sein.
7 Decken unter Terrassen und Log- _ <50 Bezlglich der Luftschallddmmung
gien Uber Aufenthaltsraumen gegen Aullenlarm siehe Abschnitt 7
Die Anforderung an die Trittschall-
dadmmung gilt flr die Trittschall-
— £53 | iibertragung in fremde Aufenthalts-
8 Decken unter Laubengangen raume in alle Schallausbreitungs-
richtungen.
Die Anforderung an die Trittschall-
ddmmung gilt fur die Trittschall-
— <58 | {ibertragung in fremde Aufenthalts-
8.1 Balkone raume in alle Schallausbreitungs-
richtungen.
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9 Decken und Treppen innerhalb Die Anforderung an die Trittschall-
von Wohnungen, die sich (ber — <50 dammung gilt fiur die Trittschall-
zwei Geschosse erstrecken Ubertragung in fremde Aufenthalts-

raume in alle Schallausbreitungs-

10 Decken wunter Bad und WC > 54 <53 richtungen.
ohne/mit Bodenentwasserung

Die Anforderung an die Trittschall-

11 dammung gilt fir die Trittschall-

Decken unter Hausfluren . <50 Ubertragung in fremde Aufenthalts-
raume in alle Schallausbreitungs-
richtungen.

12 Treppen | Treppenlaufe und Podeste — <53

Wohnungstrennwande sind Bau-

13 Wohnungstrennwénde und | =53 — teile, die Wohnungen voneinander
Winde zwischen fremden Arbeits- oder von fremden Arbeitsraumen
rdumen trennen.

Fir Wande mit Turen gilt die Anfor-

14 derung R'w (Wand) = Rw (Tur) + 15
Treppenraumwénde und Wande dB. Darin bedeutet Rw (Tur) die er-
neben Hausfluren > 53 . forderliche Schallddmmung der Tur

nach Zeile 18 oder Zeile 19. Wand-
breiten< 30 cm bleiben dabei unbe-
Winde riicksichtigt.
Wande neben Durchfahrten, Sam-

15 melgaragen, einschliellich Ein- | > 55 —
fahrten
Wande von Spiel- oder ahnlichen | 5 55 _

16 Gemeinschaftsraumen

17 Schachtwande von Aufzugsanla- | 5 57 _
gen an Aufenthaltsrdaumen
Turen, die von Hausfluren oder
Treppenraumen in geschlossene
Flure und Dielen von Wohnungen | 227 —

18 ;Zﬁsr\;\/uomhz:?un;?:n oder von Ar- Bei Tiren gilt Rwnach Tabelle 1 —

siehe auch Tabelle 1, FuRnote c.
Tiiren Taren, die von Hausfluren oder | 5 37 .
Treppenrdumen unmittelbar in
Aufenthaltsrdaume — auRer Flure

19 und Dielen — von Wohnungen fiih-

ren

ANMERKUNG:

a  Im Falle von baulichen Anderungen von vor 1.Juli 2016 fertiggestellten Geb&uden liegt die Anforderung bei L 'nw < 53 dB.

b Beim Neubau von Gebauden mit Deckenkonstruktionen, die DIN 4109-33:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten

fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz; Leicht- und Trockenbau zuzuordnen sind, liegt die
Anforderung bei L'nw < 53 dB.

Nicht fur alle gebrauchlichen Deckenkonstruktionen kann derzeit ein Anforderungswert L'nw < 50 dB

nachgewiesen werden. Bis zum Vorliegen geeigneter Lésungen im Rahmen einer vorgesehenen Uberarbeitung von DIN 4109-33
gilt deshalb die in FuBnote b genannte Anforderung.

Tabelle 2 — Anforderungen an die Schalldimmung in Mehrfamilienhdusern, Biirogebduden und in

gemischt genutzten Gebauden
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3.6 Vorschlage fiir den eigenen Bereich

Im Beiblatt 2 zur DIN 4109:1989 werden Empfehlungen genannt, die flir den eigenen Bereich
zur Orientierung bzw. Festlegung des Schallschutzes herangezogen werden kénnen. Hier wird
zwischen dem so genannten ‘normalen’ und ‘erhéhten’ Schallschutz in Buro- und Verwaltungs-

gebauden unterschieden. Der im Jahr 1989 betitelte ,erhdhte Schallschutz‘ spiegelt dabei den

heutigen Stand der Technik wider.

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Bauteile Empfehlungen fir normalen Empfehlungen fiir erhéhten
Schallschutz Schallschutz
erf. R'w[dB] erf. L'nw [dB] erf. R'w[dB] erf. L'nw [dB]

2 Biiro- und Verwaltungsgebaude

5 Decken, Treppen, Decken von Flu- 52 53 > 55 <46
ren und Treppenraumwande

6 Wande zwischen Raumen mit bli- 37 - >42 -
cher Birotatigkeit

7 Wande zwischen Fluren und Rau- 37 - >42 -
men nach Zeile 6

8 Wande von Raumen fiir kon-
zentrierte geistige Tatigkeit oder zur
Behandlung vertraulicher Angelegen- 45 - 252 B
heiten, z.B. zwischen Direktions- und
Vorzimmer

9 Wande zwischen Fluren und Rau- 45 - >52 -
men nach Zeile 8

10 Turen in Wanden nach Zeile 6 und 7 27 - > 32 -

1 Turen in Wanden nach Zeile 8 und 9 37 - - -

Auszug aus Tabelle 3. Vorschlége fiir normalen und erhéhten Schallschutz; Luft- und Trittschalldammung

von Bauteilen zum Schutz gegen Schalliibertragung aus dem eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich
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3.7 Anforderungen an haustechnische Anlagen

Die maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel der von gebdudetechnischen Anlagen

auf schutzbediirftige Raume einwirkenden Gerausche sind in Tabelle 9 aufgefiihrt. Die erforder-

lichen Malinahmen zur Minderung der Gerauschausbreitung sind vom Produkthersteller anzuge-

ben.
Spalte 1 2 3 4
Maximal zuldssige A-bewertete
Schalldruckpegel in dB
Gerauschquellen Wohn- und Schlaf- | Unterrichts- und Arbeits-
Zeile raume raume
1 Sanitartechnik/Wasserinstallationen  (Wasser- | LaF maxn< 3030¢ LAF max,n < 353P¢
versorgungs- und Abwasseranlagen gemein-
sam)
2 Sonstige hausinterne, fest installierte techni- | Larmaxn< 30°¢ LAF max,n < 35¢
sche Schallquellen der technischen Ausristung,
Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen
3 Gaststatten  einschlief3lich | tags Lr<35 Lr<35
Klichen,  Verkaufsstatten, | 6 Uhr bis 22 Uhr | Lar,max < 45 LaFmax <45
2 Betriebe u.A. nachts L,<25 L,<35
nach TA-Larm LAF,max <35 LAF,max <45

b Voraussetzungen zur Erfiilllung des zulassigen Schalldruckpegels:

VerschlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.
¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet
(siehe auch DIN 4109-4)

@ Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate nach Tabelle

11 (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.

— Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen,
d.h. zu den Bauteilen miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.

— auferdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor

Auszug aus Tabelle 9 — Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Rau-

men, erzeugt von gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude verbundenen Betrieben
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3.8 Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasserinstallation

Der in schutzbedirftigen Unterrichtsraumen durch Wasserinstallationen (Wasserversor-

gungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) erzeugte Schalldruckpegel, darf einen Wert von
Lin < 35 dB(A) nicht tberschreiten, siehe Abschnitt 0.

Um dies zu erreichen sind flr Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation Armaturengrup-
pen festgelegt, in die sie auf Grund des nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 gemes-

senen Armaturengerauschpegels Lap nach Tabelle 11 eingestuft werden.

Spalte 1 2 3
Armaturengerauschpegel Lap? in dB
Armaturen fur kennzeichnenden FlieRdruck
Armaturen-
Zeil oder Durchfluss nach DIN EN ISO
eile gruppe

3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4°

Auslaufarmaturen

Anschlussarmaturen
— Gerate Anschlussarmaturen
— Elektronisch gesteuerte

Armaturen mit Magnetventil

Druckspuler

Spllkasten

Durchflusswassererwarmer

<20°

Durchgangsarmaturen, wie
— Absperrventile

— Eckventile

— Ruckflussverhinderer
— Sicherheitsgruppen

— Systemtrenner

— Filter

Drosselarmaturen, wie

— Vordrosseln
— Eckventile

Druckverminderer

< 30°

Duschkopfe

10

Auslaufvorrichtungen, die direkt an die Aus-

laufarmatur angeschlossen werden, wie

— Stahlregler

— Durchflussbegrenzer
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— Kugelgelenke

— Rohrbelfter Il
— Ruckflussverhinderer

@ Die Messungen von Lap missen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.

b Dieser Wert darf bei dem in DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN 1SO 3822-4 fiir die einzelnen Armaturen ge-
nannten oberen FlieRdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu 5 dB Uberschritten werden. bzw. Beklei-
den der Installation hinzugezogen werden.

¢ Gerauschspitzen, die beim Betétigen der Armaturen entstehen (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen
u. a.) werden bei der Priifung nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der

A-bewertete Schallpegel dieser Gerausche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann zur Bewertung

herangezogen, wenn es die Messverfahren nach einer nationalen oder europaischen Norm zulassen.

Auszug aus Tabelle 11, DIN 4109-1 — Anforderungen an Armaturen und Geréte der Trinkwasser-Installation

Fur Auslaufarmaturen und daran anzuschlieRende Auslaufvorrichtungen (Strahlregler, Rohrbe-
lGfter in Durchflussform, Ruckflussverhinderer, Kugelgelenke und Duschkdpfe) sowie fur Eckven-
tile gelten festgelegte Durchflussklassen mit maximalen Durchflissen. Die Einstufung in die je-

weilige Durchflussklasse erfolgt nach Tabelle 12.

Spalte 1 2
Maximaler Durchfluss Q
Zeile Durchflussklasse /s

(bei 0,3 MPa FlieRdruck)

0,15
0,25
0,33
0,42
0,50
0,63

o|la|lh~|w|N
OOl m|n|>»| N

Tabelle 1: DIN 4109-1, Tabelle 12 — Durchflussklassen

Werden Auslaufvorrichtungen verwendet, die einen geringeren Durchfluss als 0,15 I/s haben, ist

die Durchflussklasse O (original) anzugeben.
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3.9 Flachenbezogene Massen von Aufzugsanlagen

Bei der Planung von Aufzugsanlagen sind die nachstehenden Anforderungen an die flachenbe-
zogenen Massen einzuhalten. Sie gelten fur samtliche schutzbedirftige Raume? im Sinne der
DIN 4109.

. . a LaFmaxn < 30 dB LaFmaxn < 30 dB LaFmaxn < 30 dB
Schallschutzziel nach Din 4109 Raumvolumen bis 31,25 m3 Raumvolumen bis 62,5 m? Raumvolumen bis 125 m?3
. Larmaxnt < 30 dB LaFmaxnt < 27 dB Larmax,nT < 24 dB
Schallschutzziel nach VDI 4100 raumvolumenunabhéngig raumvolumenunabhéngig raumvolumenunabhéangig
Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4
A B Cc A C A B C
£ Q LB ) £ Q [l , £ Q [l ,
35 | 53 c £ a5 | 53 <8 ss- | 538 c 2
EE S 25 88y EE 3 gz 3 E2 8 gz 58
[} S 2 < D G =2 D . S 23 S
o O o o © » = O o O c @ © »n < O o O c o © b S O
[Si= ] 25 § 29 E [S=2 i o5 E 29 E [S=2 i 25 E 23 E
LE & En g N5 .= L E = En N5 .= O E = En N 5 .3
=33 Bca £ S =35 3 ca £ S =33 3 ca €S
E2c-| 225 225 Ezc.| 25 s=2s5| E8c=| 825 | 825
SUR8| 882 | 585 | Z58%8| B2 | 58S 35%g| 28z| 588
Ne 5o £ 5@ =gt S Ne g £ 5@ E o £ Ne g £ 5@ E=gR— S
S 0 2 O [ SR i = e R S 0 2O [ ST i = S5 OS5 S5 O & O (SR i = S5 0O S
<D D D S awnd <D SD| DS+ awnd <D SH | D S awns
m* m* m* m* m* m* m’ m* m’
kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m? kg/m?
Bauteil
leinschalig 490 580 490 580 670° 580 670 740° 670
lzweischalig
Schachtwande' innere Wand 380 380 380 380 490 490
{auBere Wand 250 250 250 250 250 250
pinschalig 580 490 670¢° 580 740%° 670¢
\Wénde Triebwerksraum
[zweischalig®
einschalig 380 380 410
[Treppentrennwand
lzweischalig
leinschali
unmittelbar verbundene 9 300 300 350 350 460 460
Decken lzweischalig
leinschalig . . . . . .
unmittelbar verbundene flan- 220 220 220 220 260 260
kierende Wénde ! )
[zweischalig®
la Beriicksichtigung des ungiinstigsten Falls, bei dem sich mit gréRerem Raumvolumen die schallabstrahlende Bauteilflache anteilig erhoht (z. B. Schachtwand, flankierende Bauteile)
und damit auch die eingebrachte Schallleistung.
b Zweischalig mit Schalenabstand = 30 mm, im Fugenhohlraum Ausfiillung mit Mineralwolleddmmplatten nach DIN EN 13162, Anwendungskennzeichen WTH nach DIN 4108-10.
c Alternative in Trockenbauweise maoglich.
d Bauteile des Triebwerkraums in die direkt Kérperschall eingeleitet wird. Alle anderen Bauteile sind entsprechend dem im Raum entstehenden Luftschallpegel auszulegen.
le Alternativ ist die flichenbezogene Masse der vorherigen SST in Verbindung mit einer raumseitigen schallddmmenden Vorsatzkonstruktion nach
DIN 4109-34 mit einer Resonanzfrequenz fo < 50 Hz heranzuziehen.
f Gilt auch fiir Schachtdecke, sofern diese Befestigungen tragt.

Auszug aus Tabelle 4 — Einzuhaltende flaichenbezogene Massen von Wanden und Decken zur Erreichung der

Schallschutzziele nach Abschnitt 5

2 auch Birordume, jedoch nicht in GroRraumbiiros (standige Gerausche Lar95 2 40 dB)
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4 Zusammenstellung der Anforderungen und Empfehlungen

Bei den nachstehenden Anforderungen/ Empfehlungen an die Luft- und Trittschalldammung

handelt es sich grundsatzlich um resultierende Schalldamm-Malie, die unter Berlcksichtigung

samtlicher an der Schalliibertragung beteiligter Ubertragungswege zustande kommen. D.h., dass

die Schalldammmalie am Bau zu erreichen sind. Sie setzen sich aus der Schalldammung der

trennenden Bauteile (Wand, Decke, Fenster usw.) sowie der Schall-Langsleitung tber Boden,

Decke, flankierende Wande und der Schalld@mmung tber andere Nebenwege, wie z.B. Liftungs-

kanale, Elektrokanale usw. zusammen und gelten fiir sémtliche Ubertragungs-Richtungen.

Empfeh- Empfeh-
Pos. | Bauteile DIN-Norm / Richtlinie
lung LS lung TS
1 Bodenplatte/ FuBboden
1.1 FuRbdden von besonders lauten Rdumen DIN 4109:2018, Tab.8 43dB 3
2 Trenndecken
2.1 Trenndecken von Unterrichtsraumen DIN 4109:2018, Tab.6 55dB 53 dB
3 Trennwande
31 Wande zwischen Unterrichtsraumen untereinan- DIN 4109:2018, Tab.6 47 dB
' der und zu Fluren
3.2 Wande zwischen Unterrichtsraumen und Trep- DIN 4109:2018, Tab.6 59 dB
' penhausern
33 Wande zu Raumen mit Gblicher Biirotatigkeit DIN 4109:1989, Bbl.2, 42 dB
' (Schallschutz nach Stand der Technik) Tab.3
Wande zu Rdumen zur Behandlung vertraulicher
) . ] DIN 4109:1989, Bbl.2,
3.4 | Angelegenheiten (erhéhter Schallschutz mit Ver- Tab.3 52 dB -
ab.
traulichkeitsanspruch nach Stand der Technik)

3 oder schalltechnische Entkopplung schwingungserzeugender Anlagen
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traulichkeitsanspruch nach Stand der Technik)

-15dB

4 Tiiren Rw Rw,p
41 Tiren zwischen Unterrichtsrdumen und Fluren DIN 4109:2018, Tab.6 32 dB 37 dB
4.2 Tiren zwischen Unterrichtsrdumen untereinander | DIN 4109:2018, Tab.6 37 dB 42 dB
Tdren zu Rdumen mit Gblicher Birotatigkeit DIN 4109:1989, Bbl.2,
4.3 ) 32dB 37 dB
(Schallschutz nach Stand der Technik) Tab.3
Taren zu Rdumen zur Behandlung vertraulicher Empfehlung in Anlehnung
4.4 | Angelegenheiten (erhdhter Schallschutz mit Ver- an DIN 4109, Tab.2 Rwwand | 37 dB _* 42 dB

Tabelle 2 Zusammenstellung der Anforderungen und Empfehlungen

4 Die DIN 4109:1989, Bbl. 2 macht hier keine Angabe.
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5 Konstruktionen

Die hier angegebenen Konstruktionsdaten enthalten mindestens die fur den Schallschutznach-
weis notwendigen Schichtenfolgen. Sie ersetzen kein bauphysikalisches Gutachten. Werden
nachtraglich die Konstruktionen verandert, so muss der Schallschutznachweis geprift und ggf.

neu gefiuhrt werden.

Vorgaben an Bauteile zur Erfiillung der baurechtlichen Mindestanforderungen, bzw. zur

Erfiillung unserer Anforderungsempfehlungen sind nachstehend deutlich hervorgehoben.

Arche=NC

\ \o
y \L\\‘.,C)(vv‘ e |§
ahic

5.1 Bodenplatten/ FuBboéden im UG — Bauteil | und im EG — Bauteil Il

Es bestehen keine baurechtlichen Anforderungen an den Trittschallschutz von Bodenplatten in
Schulen und vergleichbaren Unterrichtsbauten. Fir einen guten horizontalen Trittschallschutz

wird der folgende Aufbau geplant.

d [mm] Konstruktion mit schwimmendem Estrich

- Bodenbelag nach Angabe Architekt

> 66 Zementestrich einschlieBlich 21 mm FuRbodenheizung

20 Trittschallddmmung aus elastifiziertem Polystyrol-Hartschaum (EPS), dynamische
Steifigkeit < 30 MN/m?

- ggf. Ausgleichsschicht

160 Bodenplatte nach statischen Erfordernissen dimensioniert und bewehrt
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5.2 Geschosstrenndecke tiber UG/ tiber EG — Bauteil Il

Die Anforderung an die Geschosstrenndecke nach DIN 4109, Tab.6 betragt R'w = 55 dB/

L'nw= 53 dB. Um dies zu erreichen werden die FulRbdden erneuert. Es sind 3 verschiedene Ful3-

bodenaufbauten geplant. Nachstehend ist der Worstcase aufgefihrt und berechnet.

d [mm]

> 66
30

160
27
25

Konstruktion mit schwimmendem Estrich — TD 1

Bodenbelag nach Angabe Architekt

Zementestrich einschlieRlich 21 mm FulRbodenheizung

Trittschalldammung aus elastifiziertem Polystyrol-Hartschaum (EPS), dynamische
Steifigkeit < 20 MN/m?

ggaf. Ausgleichsschicht

Stahlbetondecke nach statischen Erfordernissen dimensioniert und bewehrt
Federschiene

raumakustisch wirksame Unterdecke aus Holzwolleleichtbauplatten mit
m‘ = 11,4 kg/m?

Nach DIN 4109-32:2016, Abschnitt 4.1.4.2.2 betragt das Luftschallddmmmal Ry = 57,7 dB. Der
Normtrittschallpegel nach Abschnitt 4.8.4.4 betragt L eqow < 73,5 dB. Die mit diesem FuRboden-
aufbau erzielte Luft-/ Trittschallverbesserung betragt AR> 7,1 dB/ ALy = 27,7 dB.

5.3 Geschosstrenndecke liber EG — Bauteil |

Die Anforderung an die Geschosstrenndecke nach DIN 4109, Tab.6 betragt Rw = 55 dB/

L’'nw= 53 dB. Um dies zu erreichen werden die FuRbdden erneuert. Es sind 3 verschiedene Fuld-

bodenaufbauten geplant. Nachstehend ist der Worstcase aufgefiihrt und berechnet.

d [mm]
= 66
30

160
27

Konstruktion mit schwimmendem Estrich — TD 2

Bodenbelag nach Angabe Architekt

Zementestrich einschlieBlich 21 mm FuRbodenheizung

Trittschalldammung aus elastifiziertem Polystyrol-Hartschaum (EPS), dynamische
Steifigkeit < 20 MN/m?

ggf. Ausgleichsschicht

Stahlbetondecke nach statischen Erfordernissen dimensioniert und bewehrt

Federschiene
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25 raumakustisch wirksame Unterdecke aus Holzwolleleichtbauplatten mit
m‘ = 11,4 kg/m?

Nach DIN 4109-32:2016, Abschnitt 4.1.4.2.2 betragt das Luftschalldammmal Ry = 57,7 dB. Der
Normtrittschallpegel nach Abschnitt 4.8.4.4 betragt Lneqow < 73,5 dB. Die mit diesem Ful3boden-
aufbau erzielte Luft-/ Trittschallverbesserung betragt AR= 7,1 dB/ ALy = 27,7 dB.

5.4 Geschosstrenndecke liber UG — Bauteil |

Die Anforderung an eine Geschosstrenndecke zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen Rau-
men nach DIN 4109, Tab.6 betragt R'w = 55 dB/ L'»w= 53 dB. Um dies zu erreichen werden die
FulRbéden im Gebaude erneuert. In diesem Bereich sind 3 verschiedene FuRbodenaufbauten auf
2 verschiedenen Grundkonstruktionen (Stahlbetondecke/ Rippendecke) geplant. Nachstehend ist

der Worstcase dargestellt und berechnet.

d [mm] Konstruktion mit schwimmendem Estrich - TD 3

- Bodenbelag nach Angabe Architekt

= 66 Zementestrich einschlieRlich 21 mm FulRbodenheizung

30 Trittschalldammung aus Mineralfaser, dynamische Steifigkeit s* <9 MN/m3, z.B.
Knauf TPT 03, o.glw.

- ggaf. Ausgleichsschicht

80 Deckplatte der Rippendecke

295 Rippen

27 Federschiene

35 raumakustisch wirksame Unterdecke aus Holzwolleleichtbauplatten mit

m‘ 2 15,2 kg/m?, z.B. Troldtekt ultrafine, o.glw.

Nach DIN 4109-32:2016, Abschnitt 4.1.4.2.2 betragt das Luftschalldammmal Ry = 45,9 dB. Der
Normtrittschallpegel nach Abschnitt 4.8.4.4 betragt Lneqo0w < 86,9 dB. Die mit diesem FuRboden-
aufbau erzielte Luft-/ Trittschallverbesserung betragt AR> 15,4 dB/ ALy 2= 32,7 dB.

Dies allein ist nicht ausreichend, um die Anforderungen zu erflllen. Aus diesem Grund wurde flr
die Berechnung die raumakustisch wirksame Abhangdecke berlcksichtigt. Die Abhangdecke ist
zwingend luftdicht an die Umfassungswande anzuschlieRen. Die allein mit der Abhangdecke er-
zielte Luftschallverbesserung betragt AR = 24,5 dB. Die Verbesserung dieser 2. Vorsatzschale
wurde zur Halfte (siehe DIN 4109-2 C.9) mit R= 12,4 dB berucksichtigt.
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Hinweis: Sowohl der Rhythmik-Raum als auch der Unterrichts-Werkraum werden als Rdume mit
ublicher Nutzung und nicht als ,besonders laute” Rdume gewertet. Im Werkraum sind keine fest
eingebauten Maschinen, wie z. B. Drehbanke, Frasen etc. vorhanden, sondern nur handisch be-
triebene Gerate. Aullerdem wird davon ausgegangen, dass die Mensa mit der anschlieRenden

Kiche nur zu Zeiten auflerhalb des Unterrichts genutzt wird.

5.5 Flankierende AuBRenwande

Die flankierenden AuRenwiande miissen zur Erfiillung der Anforderungen eine flaichenbe-

zogenen Masse m‘ 2 220 kg/m? aufweisen.

Gem. der Angaben des Architekten bestehen die Aulienwande aus mindestens 240 mm MW (KS
im Bereich der SVE; Ziegel im Bereich der Schule). Die RDK wird auf 1.0 geschatzt. Somit wird

in diesen Bereichen die Anforderung an die flachenbezogene Masse von m' = 220 kg/m? erfiillt.

Bei der Innenwand der 2-schaligen Aufdenwand AW1 (Anschluss an Pastorius-Grundschule
EG.2; OG.2) muss von einer geringeren flachenbezogenen Masse ausgegangen werden. Diese
Wand erhalt eine Innenddmmung aus 160 mm Schaumglas zzgl. Putz. Messungen der Langs-
dammung ohne / mit Innenddmmung aus Foamglas ° haben gezeigt, dass sich weder eine Ver-

besserung noch eine Verschlechterung einstellt.

Sollten also AuBenwénde, bzw. innere Schalen von 2-schaligen AuBenwanden im Gebaude
vorhanden sein, eine geringere flaichenbezogenen Masse als m‘ = 220 kg/m? aufweisen, so

sind diese mit einer raumseitigen Vorsatzschale zu ertiichtigen.

Als Vorsatzschale eignet sich z.B. eine 27 mm Federschiene + 25 mm Mineralfaser + 2*12,5 mm

Gipskartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte).

5.6 Trennwande zu Unterrichtsraumen

Die Anforderung an Wande zu Unterrichtsrdumen und &hnlichen Radumen (z.B. Unterrichts-Werk-
raum/ Rhythmik-Raum ©) nach DIN 4109, Tab.6 betragt R'w = 47 dB. Die Wande kénnen sowohl

5 Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 8/1993
6 Es wird davon ausgegangen, dass keine besonders lauten Tatigkeiten stattfinden. Die finale Aussage der
Schulleitung ist ausstehend.
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in Massiv- als auch in Leichtbauweise den erforderlichen Schallschutz erfillen. Das erforderliche

Schallddmmmal der Wand (Eingangswert fur die Berechnung) betragt Rwp = 54 dB.

Hinweis: Es liegen keine Materialprifungen und keine Bestandsunterlagen zum Bestandsmauer-

werks aus dem Baujahr 1984 vor. Die nachstehenden Wandgewichte der Massivwande sind da-

her ggf. durch Probebohrungen zu bestimmen.

Gipskarton-Stianderwand mit Einfachstanderwerk, Prifwert Ryp = 54 dB

z.B. 100 mm Metallstanderwand, CW 50-Profil + 40 mm MF-Dammung + 2*12,5 mm Gips-
kartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte)

Massivwand aus Mauerwerk mit einer flachenbezogenen Masse m‘ 2 300 kg/m?
z.B. 300 mm MW mit RDK 1.0 zzgl. Putz

oder

240 mm MW mit RDK 1.3 zzgl. Putz

oder

365 mm MW mit RDK 0.85 zzgl. Putz

Massivwand aus Mauerwerk mit einer flaichenbezogenen Masse m* 2 220 kg/m? zzgl.
Vorsatzschale

z.B. 115 mm Mauerwerk + 27 mm Federschiene + 25 mm Mineralfaser + 2*12,5 mm

Gipskartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte)

Massivwande im Gebaude mit einer flachenbezogenen Masse von m‘ < 220 kg/m? wurden nicht

ubermittelt bzw. im Plan nicht gekennzeichnet. Sie kénnen jedoch auch nicht ausgeschlossen

werden. Im Zweifelsfall empfehlen wir:

Vorsatzschale auf der Trennwand zur Verbesserung des Luftschall-
schutzes

z.B. 115 mm Mauerwerk + 27 mm Federschiene + 25 mm Mineralfaser +
2*12,5 mm Gipskartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte)

Vorsatzschale auf flankierenden Bauteilen, beidseitig der Trennwand |

zur Verbesserung der Langsdammung

z.B. 115 mm Mauerwerk + 27 mm Federschiene + 25 mm Mineralfaser +
2*12,5 mm Gipskartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte)
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5.7 Trennwande zwischen Unterrichtsraumen und Treppenraumen

Die Anforderung an Wande zwischen Unterrichtsrdumen und Treppenrdumen nach DIN 4109,
Tab.6 betragt R’w = 52 dB. Das erforderliche Schalldammmal der Wand (Eingangswert flr die
Berechnung) betragt Rwp = 59 dB.

Hinweis: Es liegen keine Materialpriifungen und keine Bestandsunterlagen zum Bestandsmauer-
werks aus dem Baujahr 1984 vor. Die nachstehenden Wandgewichte der Massivwande sind da-

her ggf. durch Probebohrungen zu bestimmen.

¢ Massivwand aus Mauerwerk mit einer flachenbezogenen Masse m‘ 2 420 kg/m?
z.B. 240 mm MW mit RDK 1.8 zzgl. Putz

¢ Massivwand aus Mauerwerk mit einer flaichenbezogenen Masse m‘ 2 220 kg/m? zzgl.
Vorsatzschale
z.B. 115 mm Mauerwerk + 27 mm Federschiene + 25 mm Mineralfaser + 2*12,5 mm
Gipskartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte)

e 2-schalige Massivwand
z.B. 240 mm Mauerwerk mit einer flachenbezogenen Masse m*‘ = 300 kg/m? + 180 mm

Luft + 115 mm Mauerwerk mit einer flachenbezogenen Masse m‘ = 220 kg/m?

Massivwande im Gebaude mit einer flachenbezogenen Masse von m‘ < 220 kg/m? wurden nicht
ubermittelt bzw. im Plan nicht gekennzeichnet. Sie kénnen jedoch auch nicht ausgeschlossen

werden. Im Zweifelsfall empfehlen wir:

e Vorsatzschale auf der Trennwand zur Verbesserung des Luftschall-
schutzes

z.B. 115 mm Mauerwerk + 50 mm C-Profil + 40 mm Mineralfaser + 2*12,5

mm Gipskartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte)

5.8 Trennwande im Biro- und Verwaltungsbereich

Wande im Buro- und Verwaltungsbereich bestehen aus 115 mm Mauerwerk. Da das Wandge-
wicht nicht bekannt ist, empfehlen wir eine Ertlichtigung der Wand mit einer Vorsatzschale. Dies
gilt besonders, wenn fir das Buro des Schulleiters ein Anspruch an Vertraulichkeit gewahrleistet

werden soll.
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e Massivwand aus Mauerwerk
z.B. 115 mm Mauerwerk + 27 mm Federschiene + 25 mm Mineralfaser + 2*12,5 mm

Gipskartonplatten mit m‘ = 8,5 kg/m? (Standard-Bauplatte)

5.9 Mobile Trennwand

Mobile Trennwande erreichen nur unter optimalen Einbaubedingungen die vom Hersteller ange-
gebenen Schalldammmafe. Grund hierfur ist, dass die im Prifstand gemessene Trennflache
meist nur einen Bruchteil der Flache betragt, welche in Realitat gewlnscht wird. Fallt die Trenn-
flache am Bau nun groRer aus als die Flache im Prifstand, so fallt das tatsachlich am Bau er-
reichbare Schalldammmal’ geringer aus. Ein weiterer Punkt ist, dass der Druck der mobilen
Trennwand auf den Rahmen umso kleiner wird, je groRer meine Flache ausfallt. Mit weniger
Druck auf den Rahmen ergeben sich weniger dichte Fugen und das erreichbare Schalldammmal
fallt.

Gemal einschlagiger Fachliteratur, Herstellerangaben namhafter Firmen sowie eigener mess-
technischer Erfahrung, muss bei mobilen Trennwanden ein Vorhaltemal} in Ho6he von mindestens

10 dB, statt der normkonformen 5 dB angesetzt werden.

Fur einen bestmoglichen Schallschutz zwischen Rhythmik und Mensa, bei gleichzeitiger
Nutzung, empfehlen wir eine opake mobile Trennwand mit einem SchalldammmaR (Priif-
wert) von Rwp 2 57 dB, z.B. Fa. NUsing Easymatik, Fa. Dorma Huppe, Variflex Akustik, o.glw.
Damit kann ein bewertetes Bauschallddmmmal von bis zu R’w = 47 dB, unter Berlcksichtigung

einer optimalen Flankensituation, erreicht werden.

Bei hochschallddmmenden Mobilwanden (Rwp 2 55 dB) kann es bei Ausfihrung mit einer Ein-
punkt-Aufhangung zu Schalldammverlusten kommen. Aus diesem Grund missen die Trenn-
wande mit einer 2-Punkt-Aufthangung ausgeflihrt werden. Diese Ausfiihrung flhrt immer zu einer

mittigen Parkierung der Elemente.

Die Anschlusse an die flankierenden Bauteile sind gemaf den Herstellervorgaben auszufihren.
Fir Schallddmmmale Rwp > 48 dB bendtigen Mobile Trennwénde i.d.R. eine massive Schwelle
um den erforderlichen Anpressdruck aufzunehmen. Zu beiden Seiten der massiven Schwelle ist

dann eine dauerelastische Fuge vorzusehen.
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5.10 Flankierende Dacher in Holzbauweise

Die Anforderung an Wande zu Unterrichtsraumen und &hnlichen Rdumen nach DIN 4109, Tab.6
betragt R'w = 47 dB. Fiir horizontal flankierende Dacher ist in diesem Bereich eine Norm-

flankenpegeldifferenz von D fw,pach,horizontai 2 52 dB erforderlich.

Die Anforderung an Wande zu Unterrichtsraumen und Treppenraumen nach DIN 4109, Tab.6
betragt R'w = 52 dB. Fiir horizontal flankierende Dacher ist in diesem Bereich eine Norm-

flankenpegeldifferenz von Dy w,pach,horizontai 2 57 dB erforderlich.

Zur Erfullung dieser Anforderungen ist eine Abhangdecke aus Holzwolleleichtbauplatten zzgl. Mi-

neralfaserauflage geplant. Die Abhangdecke ist raumweise einzubringen.

Im Bereich der SVE (BT Il) sowie beim Personalraum (BT |) gibt es freiliegende Sparren, die
zwischen den Fluren und den Unterrichtsrdumen durchlaufen. In den Fluren wird die Abhangde-
cke aufgrund der geringen Raumhdhe zwischen den Sparren montiert. Die Sparren bleiben in

den Flurbereichen also auf Sicht. Fur diese Konstruktion gibt es keine genauen Eingangswerte.

Wir empfehlen in diesem Bereich die Abhangdecke analog wie im UG mit 35 mm Holzwolle-
Leichtbauplatten mit m‘ 2 15,2 kg/m?, z.B. Troldtekt ultrafine, o.glw. zzgl. Mineralfaserauf-

lage zu planen.

Ein Uberschlagiger Vergleich erfolgte nach DIN 4109-33, Tab 37, S.4, Z4. Wir gehen davon aus,

dass die oben genannten Anforderungen somit erfullt werden.
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5.11 Leichte Fassaden/ durchlaufende Fensterbander

Die Anforderung uber die nachstehend aufgefuhrten Norm-Flankenpegeldifferenzen gilt unab-
hangig der Konstruktion. Der Nachweis muss vom Hersteller erbracht werden. Wir empfehlen zu

einem friihestmoéglichen Zeitpunkt Prifzeugnisse bei Herstellern abzufragen.

Sonderldsungen kénnen in den meisten Fallen nicht ausreichend genau bewertet werden. Sollten
Sonderlésungen geplant werden, ist eine unterstitzende Beratung, z.B. direkt vom ift Rosenheim
ratsam, da dort auf eine grofle Messerfahrung mit entsprechender Datenbank zuriickgegriffen

werden kann.

5.11.1 vertikaler Schallschutz

Die Anforderung an die Geschosstrenndecke nach DIN 4109, Tab.6 betragt R’'w = 55 dB. Zur
Erfiillung dieser Mindestanforderung ist die Fassade mit einer Normflankenpegeldifferenz

Dn.tw,vertikal = 60 dB zu planen.

Hinweis: Grundsatzlich gilt, dass Hohlraume in Profilen/ Bauanschlussbereichen verfillt und ab-
geschottet werden missen, um eine Schallibertragung Uber die Hohlrdume zu vermeiden. Die
Konstruktion/ Anschluss an die Geschossdecke ist dabei Herstellerabhangig. Sie ist vom Fassa-

denplaner anhand der hier aufgefuhrten Anforderungen zu bestimmen.

5.11.2 horizontaler Schallschutz

Die Anforderung an Wande zu Unterrichtsraumen und ahnlichen Rdumen nach DIN 4109, Tab.6
betragt R'w = 47 dB. Horizontal flankierende Fensterbander sind hierfiir mit einer Normflan-

kenpegeldifferenz von Dy fw,Fassade,horizontal 2 52 dB zu planen.

Hinweis: Trennwande kénnen nicht direkt an die Verglasung der Fassade (ohne Fassadenpfos-
ten) angeschlossen werden. Das bewertete Schallddmmmalf der Trennwand bricht sonst stark
ein und die Bewegungen der Bauteil-Anschlusse durch thermische Einflisse kénnen von diese
Konstruktion nicht aufgenommen werden. Die Folge hieraus ist, dass normale Sprache dann ver-
stehbar ist.

info@bruessau-bauphysik.de www.bruessau-bauphysik.de Seite 26 von 34



mailto:info@bruessau-bauphysik.de
http://www.bruessau-bauphysik.de/

PP
3233/23 Nachweis des baulichen Schallschutzes gem. DIN 4109 "_'5

5.12 Tiiren/ Tiirelemente

Die erforderlichen Schallddammmale von Tlren sind nachstehend, sowie im Abschnitt 4 tabella-
risch gelistet. Die Werte Ry beziehen sich auf den betriebsfertig eingebauten Zustand am Bau,
inklusive Bander, Zarge und Dichtungen. Werden Prifzeugnisse vorgelegt, missen die Werte

Rw,p ein um 5 dB hoheres Schallddammmal aufweisen.

Prifzeugniswerte Uber Turblatter allein sind nicht ausreichend, um das Schalldammmalf der be-

triebsfertig eingebauten Tur beurteilen zu kénnen.

Rw Rw,P
Tiren zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen Rdumen untereinander 37 dB 42 dB
Tlren zwischen Unterrichtsraumen und ahnlichen Rdumen und Fluren 32dB 37 dB
Taren zu Raumen mit Ublicher Burotatigkeit (Schallschutz nach Stand der

32dB 37dB
Technik)
Tiaren zu Raumen zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten (erhéhter

] ] ) ) 37dB 7 42 dB

Schallschutz mit Vertraulichkeitsanspruch nach Stand der Technik)

Hinweis: Wir empfehlen die Prifzeugniswerte R p in der Ausschreibung zu bertcksichtigen.

7 Die DIN 4109:1989, Bbl. 2 macht hier keine Angabe.
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6 Nachweis des baulichen Schallschutzes

Der Nachweis des baulichen Schallschutzes wurde mit dem Berechnungsverfahren der
DIN 4109, Teil 2 gefihrt.

Der Nachweis flr die erforderliche Luft- und Trittschallddmmung und die zu erwartenden Schall-

pegel aus gebaudetechnischen Anlagen gelten fir die in Abschnitt 3 aufgeflihrten Anforderungen.

Im Rahmen dieses Nachweises wurde fur den Trittschallschutz der bewertete Norm-Trittschall-
pegel L'nw ermittelt und um einen Sicherheitsbeiwert erhoht. Fir die Trittschalldammung im Mas-
sivbau, fir massive Decken im Skelettbau sowie fiir massive Treppen betragt der Sicherheitsbe-

iwert pauschal uprog. = 3 dB.

Bei der Berechnung des Luftschallschutzes, wurde das bewertete Bau-Schallddmmmal R’y
ermittelt und um einen Sicherheitsbeiwert verringert. Mit Ausnahme der Sonderregelung fur Turen

(siehe Abschnitt 0) wird fUr die Luftschalliibertragung pauschal upg. = 2 dB angesetzt.
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6.1 Uberblick iiber die erbrachten Nachweise
DIN-Norm / Anforde- | Anforde- | Ergebnis | Ergebnis
Pos. | Bauteile Anlage
Richtlinie rung LS rung TS | LS TS
1 Bodenplatte mit FuBbo-
denaufbau
FuBbdden zwischen Unter-
1.1 - 53 dB 39,5dB 1.1
richtsrdumen, horizontal
2 Trenndecken
Decken, einschl. Decken un- | Tab.6 DIN
2.1 55 dB 53 dB 56,1 dB 50,2 dB 2.1.1
ter Fluren - TD 1 4109-1:2018
Decken, einschl. Decken un- | Tab.6 DIN
55 dB 53 dB 57,1 dB 50,6 dB 21.2
ter Fluren - TD 2 4109-1:2018
Decken, einschl. Decken un- | Tab.6 DIN
55 dB 53 dB 55,0 dB 50,4 dB 2.1.3
ter Fluren-TD 3 4109-1:2018
3 Trennwande
Wande zwischen Unter-
Tab.6 DIN
3.1 richtsrAumen untereinander 47 dB - 47,3 dB 3.1.1
4109-1:2018
und zu Fluren - IW 1/ IW 2
Wande zwischen Unter-
Tab.6 DIN
richtsraumen untereinander 47 dB - 47,2 dB 3.1.2
4109-1:2018
und zu Fluren - IW 4
Wande zwischen Unter-
Tab.6 DIN
richtsraumen untereinander 47 dB - 49,0 dB 3.1.3
4109-1:2018
und zu Fluren - IW 5
Wande zwischen Unter-
Tab.6 DIN
3.2 richtsraumen und Treppen- 52 dB - 52,4 dB 3.2
4109-1:2018
hausern - IW 6
Wande zu Raumen mit Ubli-
Bbl.2 Tab.3
cher Blrotatigkeit, erhdhter
3.3 DIN 42 dB - 46,6 dB 3.3
Schallschutz (Stand der
4109:1989
Technik) - IW 2
Wande zu Blroraumen zur
Behandlung vertraulicher Bbl.2 Tab.3
34 Angelegenheiten, erhdhter DIN 52 dB - 52,7 dB 3.4
Schallschutz (Stand der 4109:1989
Technik) IW 2 + VS

info@bruessau-bauphysik.de

www.bruessau-bauphysik.de

Seite 29 von 34



mailto:info@bruessau-bauphysik.de
http://www.bruessau-bauphysik.de/

PP
3233/23 Nachweis des baulichen Schallschutzes gem. DIN 4109 "_'5

4 Tiiren Rw Rw,p
Turen zwischen Unterrichts- Tab.6 DIN
4.1 32dB 37 dB
raumen und Fluren 4109-1:2018
Tlren zwischen Unterrichts- Tab.6 DIN
4.2 37 dB 42 dB
raumen untereinander 4109-1:2018
Turen zu Raumen mit Ubli-
Bbl.2 Tab.3
cher Burotatigkeit, erhdhter
4.3 DIN 32dB 37dB
Schallschutz (Stand der
4109:1989
Technik)
Tlren zu Blroraumen zur
Behandlung vertraulicher
4.4 | Angelegenheiten, erhohter Empfehlung 37 dB 42 dB
Schallschutz (Stand der
Technik)

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse Luft- und Trittschallschutz

6.2 Beurteilung

Unter Beruicksichtigung der in diesem Dokument aufgefiihrten Konstruktionen/ Hinweise/
Annahmen/ Vorgaben, werden die baurechtlichen Anforderungswerte an den Luft- und
Trittschallschutz der DIN 4109: 2018 erfullt. Darliber hinaus werden die Empfehlungen fir
den eigenen Bereich gem. Beiblatt 2 zu DIN 4109:1989 erfiillt.
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7 Schallschutz von haustechnischen Anlagen

Bis heute bietet die DIN 4109 kein in sich geschlossenes System zur Behandlung gebaudetech-
nischer Anlagen. Defizite bei der Quellencharakterisierung und der Beschreibung der Ubertra-
gungsverhaltnisse flihren dazu, dass rechnerische Nachweise zur Erflullung der Anforderungen

in DIN 4109 derzeit noch nicht moglich sind.

Mit den Beschreibungen zur Ausfiihrung von Musterinstallationswanden soll sichergestellt wer-
den, dass grundlegende Planungsansatze und mdégliche Malinahmen zur Gerduschminderung

ins Bewusstsein gebracht und umgesetzt werden.

Mit der Ausflihrung einer Musterinstallationswand werden die Mindestanforderungen nach DIN
4109-1, Tab.9 (Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbedurftigen
Raumen, erzeugt von gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&ude verbundenen

Betrieben) eingehalten.

Der Nachweis Uber die Musterinstallationswande kann nur fir Installationswande durch-
gefiihrt werden, die nicht direkt an schutzbediirftige Riume angrenzen (diagonale Uber-
tragung). Wenn diese Wande unmittelbar an schutzbedirftige Raume grenzen (direkte
Ubertragung/ versetzte Grundrisse) oder ein erhdhter Schallschutz vereinbart ist, ist ein
besonderer Nachweis mit bauakustischen Messungen, oder der Nachweis tiber den Her-

steller zu fiihren.

7.1 Musterinstallationswande

Einschalige, massive Wande als Installationswande nach DIN 4109-36:2016, Abschnitt
6.4.4.2

e Einschalige Wande, an oder in denen Armaturen oder Wasserinstallationen (einschlief3-
lich Abwasserleitungen) befestigt sind, missen eine flachenbezogene Masse von min-
destens 220 kg/m? haben.

e Die technischen Vorgaben an die Installationskomponenten sind zu beachten

¢ Armaturen der Armaturengruppe Il und deren Wasserleitungen, Abwasserleitungen und
sanitare Ausstattungsgegensténde durfen nicht an einschaligen, massiven Wanden an-
gebracht werden oder an Wande stolden, die im selben Geschoss, in den Geschossen

daruber oder darunter an schutzbedurftige Raume grenzen, d.h. bei bauakustisch
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ungunstiger Grundrissanordnung (z.B. versetzte Grundrisse) missen Armaturen der Ar-

maturengruppe 1 verwendet werden.

Leichtbauwande als Installationswande nach DIN 4109-36:2016, Abschnitt 6.4.4.3

e Leichtbauwande, an oder in denen Abwasserinstallationen und/oder Trinkwasserinstalla-
tionen und/oder sanitare Ausstattungsgegenstande befestigt sind, kdnnen zur Erfillung
der Anforderungen ohne weitere bauakustische Prufung eingesetzt werden, wenn sie
wie folgt ausgebildet werden:

e Standerwande mit einer zusatzlichen Vorwandinstallation missen mit mindestens einer
2-lagigen Beplankung je Seite aus 12,5 mm Gipskarton- oder Gipsfaserplatten mit einer
flachenbezogenen Masse = 11 kg/m? je Plattenlage versehen werden. Die Hohlraumdi-
cke muss d = 75 mm betragen.

e Sowohl fir Standerwande mit einer zusatzlichen Vorwandinstallation als auch fir Dop-
pelstanderwande, muss der Faserdammstoff eine Dicke von d = 60 mm mit einem lan-
genspezifischen Strémungswiderstand von r =2 5 kPa s/m? aufweisen.

o Samtliche Sanitarleitungen und sanitare Einrichtungen sind korperschallisoliert zu befes-
tigen.

¢ Die flachenbezogene Masse der Decke muss m‘ = 450 kg/m? betragen.

Fur Sanitarinstallationen in Doppelstanderwanden gelten zusatzlich folgende Festlegun-

gen

e CW-Standerprofile der beiden Wandseiten dirfen mittels Gipsplattenstreifen oder Blech-
profilen in Hohe von 1/3 und 2/3 der Wandhohe durch Laschen zug- und druckfest mitei-
nander verbunden werden.

¢ Rohrleitungen und Rohrschellen sind bei Doppelstanderwanden an einer separaten, frei-
stehenden Unterkonstruktion aus Standerprofilen zu befestigen.

e Fur Installationswande die unmittelbar an schutzbedurftige Rdume angrenzen, muss

grundsatzlich ein besonderer Nachweis mit bauakustischen Messungen gefihrt werden.

7.2 Installationsschachte

Zu Installationsschachten sind in der DIN 4109 keine Ausfihrungsempfehlungen aufgefuhrt. Wir

empfehlen folgende Punkte zu beachten:
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e Eine Ubliche Schallddammung mit Rw,r = 43 dB wird mit einem Einfachstanderwerk mit
CW-Doppelprofilen und einer 2-fachen Beplankung mit 25 mm starken Massivbauplat-
ten, zzgl. 40 mm Mineralfaser erreicht, z.B. Knauf W629, o.glw.

Alternativ kbnnen oder 12,5 mm Silentboard-Platten verwendet werden.
Dies ist ausreichend bei ausschlielllicher Leitungsverteilung im eigenen Bereich.

o Eine verbesserte Schalldammung mit Rwr = 49 dB kann mit einer zusatzlich eingestell-
ten Plattenlage erreicht werden. Das Einfachstanderwerk mit UW-Doppelprofilen wird
dabei mit einer 2-fachen Beplankung mit einer 15 mm starken Feuerschutzplatten + ei-
ner 12,5 mm starken eingestellten Diamantplatte, zzgl. 40 mm Mineralfaser erreicht z.B.
Knauf W635, o.glw. Wird die Mindestdammschichtdicke auf 80 mm erhdht, so ergibt sich
ein Rwp= 54 dB.

Diese Ausfuhrung wird grundsatzlich empfohlen, wenn Fremdleitungen bzw. Abwasser-

leitungen durch schutzbedurftige Raume gefiihrt werden.

7.3 Hinweise zur Ausfiihrungsplanung

¢ Die auftretenden Pegel in Sanitarschachten sind von dem verwendeten Abflussrohrma-
terial, der Leitungsfliihrung der Abwasserleitungen und der Art der Installationen abhan-
gig. Gussrohre sind aus schalltechnischer Sicht gunstiger als Kunststoffrohre.

¢ Bei der Leitungsfiihrung der Abwasserleitung sind 90°-Bégen durch zwei 45°-Bégen zu
ersetzen, da sonst hohe Prallgerausche auftreten.

o Werden Entwéasserungsleitungen oder Abwasserleitungen unterhalb der Decke verzo-
gen, ist eine schallddmmende Ummantelung dieser Leitungen erforderlich.

e Werden die Installationsschachte im Bereich der Deckendurchdringungen ausbetoniert,
ist in diesen Bereichen auf eine ausreichende Kdrperschallisolierung zu achten.

e Wir empfehlen Armaturen der Armaturengruppe | mit einem Armaturengerauschpegel
Lap < 15 dB(A) vorzusehen.

e Es ist darauf zu achten, dass sdmtliche Sanitargegenstédnde und Rohrleitungen kérper-
schallisoliert befestigt werden.

¢ Robhrleitungen sind zudem mit koérperschallisolierten Ummantelungen zu versehen. Hier-
fur sind geprufte Kérperschall-Dammsysteme z.B. der Fa. E. Missel GmbH & Co. Stutt-

gart, o.glw. zu verwenden.
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8 Schlusswort

Die erforderlichen Schallddmmmalle missen von den Bietern nachgewiesen werden.

Die entsprechenden Berechnungen sind den Berechnungsblattern in der Anlage zu entnehmen.

Alle Detailangaben fiir die Ausfiihrung sind den Architektenplanen und den entsprechenden Leis-

tungsverzeichnissen zu entnehmen.

BRUSSAU BAUPHYSIK GMBH

Ingenieurgesellschaft fur Akustik, Baudynamik

Thermische Bauphysik, Schall- und Schwingungsschutz

D - 70736 Fellbach, Marie-Curie-Stralie 6
Tel.: ++49 — (0)711 — 580474 Fax: ++49 — (0)711 — 580403

M. Brissau, Dipl. Ing. (FH)
S. Vollmer, B.Eng.
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Projektdaten

Projekt

Sanierung Arche-Noah-Schule

Bad Windsheim

Uberblick tiber die verwendeten Bauteile

Projekt-Nr.

Datum

Planstand

3233/23

19.09.2025

08.01.2024

Detaillierte Angaben zu den angesetzten Werten (z.B. Herstellerspezifische Daten, Priifwerte, konstruktive Detailausbildungen, etc.) sind dem Bericht zu entnehmen.

StoRstellen innerhalb der Berechnungsblatter sind wie folgt nummeriert:

MassivbaustoRe

1 T-StoR, Flanke im SR durch Trennbauteil von der Flanke im ER getrennt

10 T-StoR, Flanke im ER

11 T-StoR, Flanke im SR

2 KreuzstoR

3 EckstoR m1=m2

4 Dickenwechsel m1# m2 = EckstoR mit Bauteilverjingung gem. Kommentar zu DIN 4109 ---> ¢

5 durchlaufendes, massives Bauteil

Bauteile+Projektdaten

entkoppelte MassivbaustoRe

6 Flanke 2-fach entkoppelt = T- oder KreuzstoR mit 2 elastischen Zwischenschich

7 Flanke im ER entkoppelt = 1 elastische Zwischenschicht

8 Flanke im SR entkoppelt = 1 elastische Zwischenschicht

entkoppelte MassivbaustoBe - GWBP

17 KreuzstoRR GWBP

18 T-StoR GWBP, Flanke im ER

19 T-StoR GWBP, Flanke im SR

Holz-MassivbaustéRe/ entkoppelte HolzmassivbaustoRe
12 BSH-T-StoR in Anlehnung an DIN EN 12354; Flanke im SR durch Trennbauteil von der Flanke im ER getrennt
13 BSH-T-StoR; Flanke im ER in Anlehnung an DIN EN 12354
14 BSH-T-StoR; Flanke im SR in Anlehnung an DIN EN 12354
15 BSH-KreuzstoR in Anlehnung an DIN EN 12354
16 BSH-EckstoR in Anlehnung an DIN EN 12354
B Vertikale St6Re im Holzmassivbau gem. StoRstellendatenbank

L Horizontale St6Re im Holzmassivbau gem. StoRstellendatenbank
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Trenndecken, Bodenplatte und Treppenpodeste im Massivbau
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Kurz- : Material, Rohdichte p> Stérke, Schicht Material, Schuttdichte ~ Starke, Schicht flaichenbezoge Schalldédmm- Material, Rohdichte p 2 i dynamische o esserungsmaR
. Beschreibung ) R X . (max 3:Porenbeton; schallpegel des | ) Estrichiiberde ... . ., Estrichliberde esserungsmafR
bezeichnung Schicht 1 Schicht 1 1 Schicht 2 p 2 ne Masse m ) maR Rw Schicht 3 Schicht 3 Steifigkeit s' < Bodenaufbau
schicht 2 720kg/m?) 4: Hochloch- Ln,w Bodenaufbaus ckung ckung L ARw1 / ARw2
ziegel A
BT 1UG/BT2 B 2 2 i P P z
BPL1 - Stahlbeton 2400 kg/m 250 mm 600 kg/m 600 kg/m 1 63,6 dB 66,8 dB schw. Estrich |Zementestr. 2000 kg/m 45 mm 30 MN/m 90 kg/m 25,2dB 2,7dB
BT 2TD u. UG/ .
D1 % B Stahlbeton 2400 kg/m? 160 mm 384 kg/m? 384 kg/m? 1 57,7dB 73,5dB schw. Estrich |Zementestr. 2000 kg/m? 45 mm 20 MN/m? 90 kg/m? 27,7dB 7,1dB
TD 2 BT 17D ii. EG |Stahlbeton 2400 kg/m? 160 mm 384 kg/m? 384 kg/m? 1 57,7 dB 73,5dB schw. Estrich |Zementestr. 2000 kg/m? 45 mm 20 MN/m? 90 kg/m? 27,7 dB 7,1dB
D3 BT 1TD u. UG |Rippendecke 2000 kg/m? 80 mm 160 kg/m? 160 kg/m? 1 45,9 dB 86,9 dB schw. Estrich |Zementestr. 2000 kg/m? 45 mm 9 MN/m? 90 kg/m? 32,7dB 15,4dB
) ) ) ) ’ , m' der Abftand der  Luftschallverb
hier: Berechnung des Luftschallverbesserungsmayfs durch eine Unterdecke bei Massiven Decken m' > 350 kg/m Vorsazuschale Feistehenden esserungsmaf
VS ARw1/ARW2
AHD zu TD 3/ |Unterdeck HWL; d =35
'zu 1| Utiztzel e Rippendecke 2000 kg/m? 80 mm 160 kg/m? 160 kg/m? 1 45,9 dB 86,9 dB ) 15,2 kg/m? 322 mm 12,4 dB
Detail D2 TD 3 mm Fine
Dacher, Terrassen und Balkone im Holz-, Leicht- und Trockenbau
Roh- bzw. . . Trittschallverb
. . N . . o N . . m' verwendet N Normtritt- Flankenanschl Dn,f,w, Flankenanschl Dn,f,w, Trittschallverb Luftschallverb
Kurz- : Material, Rohdichte, Starke, Schicht Material, Schuttdichte  Starke, Schicht flaichenbezoge Schallddmm- : . ) ) ) esserungsmaR
. Beschreibung ) R X . (max schallpegel Beschreibung uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal esserungsmaR esserungsmaR
bezeichnung Schicht 1 Schicht 1 1 Schicht 2 p2 2 ne Masse m 5 mal Rw Bodenaufbau
schicht 2 720kg/m?) Ln,w Var.1 Var.1l Var.2 Var.2 Isokorb AL ARw1 / ARW2
Holzbalken + " -
D10 Sparrendach |Zwischensparr zur Erflilung 52,0dB zur Erflillung 57,0dB
? ends mu:g R'w =47 dB ! R'w =52 dB :
AuRenwainde / Fassaden im Massivbau/ Holzmassivbau
1:Beton, MW;
m' verwendet 2:Leichtbeton; Flankenanschl Dn,f,w, Flankenanschl Dn,f,w, Flankenanschl Dn,f,w, Luftschallverb
Kurz- : Material, Rohdichte, Starke, Schicht Material, Rohdichte, Stérke, Schicht flachenbezoge Schallddmm-  Flankenanschl Dn,f,w ) ) ) ) ) )
. Beschreibung ) R X ) 7 (max 3:Porenbeton; X X uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal esserungsmaR
bezeichnung Schicht 1 Schicht 1 1 Schicht 2 Schicht 2 2 ne Masse m 5 mal Rw uss vertikal vertikal
720kg/m?) 4: Hochloch- Var.1 Var.1 Var.2 Var.2 Var.3 Var.3 ARw1 / ARw2
ziegel
AW 1 ﬂa"k',erende 220 kg/m? 220 kg/m? 1 50,2 dB
Massivwand
AuRenwande / Fassaden im Holz-, Leicht- und Trockenbau
) N Flankenanschl Dn,f,w, Flankenanschl Dn,f,w, Flankenanschl Dn,f,w, Luftschallverb
Kurz- ; Material, Schallddmm-  Flankenanschl Dn,fw ) ) ) ) ) )
bezeichnun Beschreibung Schicht 1 mak R ss vertikal ertikal uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal esserungsmaf
zeichnui i w uss verti verti
e Var.1 Var.1l Var.2 Var.2 Var.3 Var.3 ARw1 / ARW2
Fassade, dureh
AW 10 7 - - erforderlich 60,0 dB Massivbauteil 67,0dB
Schnitt D-D
getrennt
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Innenwande im Massivbau

1:Beton, MW;

m' verwendet 2:Leichtbeton;

Flankenanschl Dn,f,w,

Flankenanschl Dn,f,w,

Luftschallverb

Kurz- : Material, Rohdichte, Stérke, Schicht Material, Rohdichte, Starke, Schicht flachenbezoge Schallddmm-  Flankenanschl Dn,fw ) ) ) ) m' der
. Beschreibung ) R X ) . (max 3:Porenbeton; . ; uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal Abstand VS esserungsmafR
bezeichnung Schicht 1 Schicht 1 1 Schicht 2 Schicht 2 2 ne Masse m ) maR Rw uss vertikal vertikal Vorsatzschale
720kg/m?) 4: Hochloch- Var.1 Var.1l Var.2 Var.2 ARw1 / ARW2
ziegel
Gips- oder
w1 MW 240 mm |RDK 1,30 1200 kg/m? 240 mm Diinnlagenput | 1000 kg/m? 10 mm 298 kg/m? 298 kg/m? 1 54,3 dB 220,0 kg/m? 180 mm 27,7 dB
Z
Gips- oder
w2 MW 115 mm |RDK 1,90 1800 kg/m? 115 mm Diinnlagenput | 1000 kg/m? 10 mm 217 kg/m? 217 kg/m? 1 50,0 dB 12,5 kg/m? 27 mm 11,3 dB
Z
MW 365 mm Gips- oder
w4 Flurwand RDK 0,85 800 kg/m?* 365 mm Diinnlagenput | 1000 kg/m? 10 mm 302 kg/m? 302 kg/m? 1 54,4 dB -
Werkraum BT Z
Gips- oder
IW 5 MW 300 mm |RDK 1,00 950 kg/m? 300 mm Diinnlagenput | 1000 kg/m? 10 mm 295 kg/m? 295 kg/m? 1 54,1dB -
Z
MW 240 mm o
IW 6 - RDK 1,80 1700 kg/m? 240 mm Diinnlagenput | 1000 kg/m? 10 mm 418 kg/m? 418 kg/m? 1 58,8 dB -
z
Innenwande im Holz-, Leicht- und Trockenbau
B B
. " N . " erlnessungsg emessungsg . B Flankenanschl Dn,f,w, Flankenanschl Dn,f,w, \ Abstand der  Luftschallverb
Kurz- ) Material/ Wandstarke, Metallstander Schalenabstan Mindestdam ewicht der ewicht der Installationseb Schalldimm-  Flankenanschl Dn,f,w ) ) . ) m' der )
bezeichnun Beschreibung Aufbau esamt / Holzsténder d mschichtdicke Beplankung Einzelplatte Einzelolatt n maR Rw vertikal vertikal uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal Vorsatzschal freistehenden esserungsmal
g g P ! platte, ene 2 uss vertia ertia Var.1 Var.1 Var.2 Var.2 orsatzschale g ARw1 / ARw2
1.Plattenlage 2.Plattenlage
) durch
Mobile X §
W 12 57,0dB Massivbauteil 76,0 dB -
Trennwand
getrennt
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Sonstige Bauteile / flankierende Bauteile

Aquivalenter bewertet .
Normflanken- Normflanken- Normflanken- quivalenter - bewerteter ’ Trittschallverb
. Flankenanschl Flankenanschl Flankenanschl bewerteter Norm- R Flankenanschl Dn,f,w, Flankenanschl Dn,f,w, Beschreibung Luftschallverb
Kurz- ; Material/ . trittschallpege . trittschallpege . trittschallpege K Schallddmm-  Flankenanschl Dn,f,w ) ) ) ) esserungsmaR
. Beschreibung ) uss horizontal uss horizontal uss horizontal Norm- Trittschallpeg X . uss horizontal horizontal uss horizontal horizontal des esserungsmal
bezeichnung Fabrikat | Ln,w ! ! ) i mal Rw uss vertikal vertikal Bodenaufbau
Var.1 Var.2 Var.3 Trittschallpeg el L'n,w (ohne Var.1 Var.1 Var.2 Var.2 Bodenaufbaus ARw1 / ARw2
Var.1 Var.2 Var.3 AL
elLn,eq,0,w Belag)
sonstige CITED zur Erfiillun, CE
S1 ) B ) Massivbauteil 76,0 dB e 52,0dB Massivbauteil 76,0 dB
Leichtbauteile R'w =47 dB
getrennt getrennt
Geschosshohen i.L. Legende
E-1 EO El E2 E3 1] 2] 3] (4 [5]
Nut; Is Unterrichtsahnlicher R; h
formal keine Anforderung il X neerrientsanniicher faum onne DIN 4109:2018 macht hier keine Angabe Trittschall
laute Maschinen
Schulen und vergleichbare Einrichtungen (inkl. Verwaltungsbereiche)
) Empfangsrau DIN-Norm / Anforderung  Anforderung . . ) )
Pos. Bauteile Senderaum . Ergebnis LS Ergebnis TS  Beurteilung LS Beurteilung TS Anlage
m Richtlinie LS Ts
1 Bodenplatte mit FuBbodenaufbau
1.1 FuRboden zwischen unterrichtsraumen, horizontal BT 1 UG DFK 7 |BT 1 UG Flur 1 - 53 dB 39,5dB v 1.1 [1]
2 Trenndecken
2.1 Decken, einschl. Decken unter Fluren - TD 1 EraEs BT20G [IERERI 55 dB 53 dB 56,1 dB 50,2 dB v v 211
Fischgruppe |Kafergruppe |4109-1:2018
. Tab.6 DIN
Decken, einschl. Decken unter Fluren - TD 2 BT 1 UG DFK 8 |BT 1 EG DKF 4 55 dB 53 dB 57,1dB 50,6 dB v v 212
4109-1:2018
BT1UG Tab.6 DIN
Decken, einschl. Decken unter Fluren - TD 3 BT 1 EG DFK 3 |Werkraum 410'9 1:2018 55dB 53 dB 55,0 dB 50,4 dB v v 213 2]
(Unterricht) |
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3 Trennwénde
Wind ischen Unterrichtsra tereinander und zu .6 DIN
a1l @nde zwischen Unterrichtsraumen un BT 20G BT 2 0G Tab.6 D 47dB 47,3dB 311
Fluren-1W 1/I1W 2 Kéfergruppe |Sonnengruppe|4109-1:2018
n q . " . BT1UG
Winde zwischen Unterrichtsrdumen untereinander und zu — BT 210G Flur2 Tab.6 DIN 47.dB 472 dB 312
Fluren - IW 4 eriraum 4% 4100-1:2018 ’ o
(Unterricht)
Winde zwischen Unterrichtsrdumen untereinander und zu BT 1 EGIDEKS BT 1 EG DFK S Tab.6 DIN 47.dB 49,0 dB 313
Fluren - IW 5 4109-1:2018 ! o
Waénde zwischen Unterrichtsraumen und Treppenh&usern - 20 BT 2 OG TRH/ |Tab.6 DIN
o afti : 52dB 52,4dB 3.2
52 W6 Beschaftigung | 6 4109-1:2018
stherapie
. . PR R . Bbl.2 Tab.3
23 Waénde zu Rdumen mit tblicher Birotéatigkeit, erhohter BT 2 EG BT2EG — 2248 26,6 dB 33
) Schallschutz (Stand der Technik) - IW 2 Schulleitung  |Verwaltung ! ’
4100:1989
Wande zu Buroraumen zur Behandlung vertraulicher BT AEE BToEG Bbl.2 Tab.3
3.4 Angelegenheiten, erhéhter Schallschutz (Stand der Technik) schulleit " it DIN 52dB 52,7dB 3.4
n
IW 2+ VS chufleltung  [Verwaltung  J,109.1989
4 Tiren Ry Rup
Y mai
4.1 Tiren zwischen Unterrichtsraumen und Fluren BT 32dB 37dB %e .
4109-1:2018 Prufzeugnis
Y emal
4.2 Tiren zwischen Unterrichtsraumen untereinander BT 37dB 42dB g .
4109-1:2018 Prufzeugnis
1.2 Tab.3
Tlren zu Raumen mit Ublicher Burotatigkeit, erhohter i a gemalk
43 ’ DIN 32dB 37dB N )
Schallschutz (Stand der Technik) Priifzeugnis
4109:1989
Tiren zu Buroraumen zur Behandlung vertraulicher gemal
4.4 Empfehlung 37 dB 42 dB

Angelegenheiten, erhéhter Schallschutz (Stand der Technik)

Prufzeugnis

Bauteile+Projektdaten
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109
Trittschalld@mmung von massiven Decken

FuBboden zwischen unterrichtsraumen, horizontal

Projektdaten
Projekt Sanierung Arche-Noah-Schule Projekt-Nr.  3233/23
Bad Windsheim Datum 19.09.2025
Anlage 11
Raumdaten
EmpfangsraumlBT 1 UG DFK 7 | Senderaum |BT 1UG Flur1 |

Ubertragendes Bauteil

Typ / Referenz BPL1 BT 1UG/BT2EG

Trittschall im Massivbau nach DIN 4109-2:2018, Abschnitt 4.3.2

Flachenbezogene Masse des Grundbauteils m'=| 600 kg/m?
Einschalige Massivdecke nach DIN 4109-32, Abschnitt 4.8.4.4 Lneqow=| 66,8dB
Flachenbezogene Masse des Estrichs m'=| 90 kg/m?
dynamische Steifigkeit der Trittschallddmmung s'l 30 MN/m?
TrittschallverbesserungsmaR nach DIN 4109-34, Abschnitt 4.5.4.2.1 ALW =| 25,2dB
Korrekturwert fiir unterschiedliche Raumanordnung nach DIN 4109-2, Tabelle 2 K= 5dB
Lrn,w = Lneqow — ALy, — Kt L'yw=| 365dB
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3 Uprog. = 3dB

Lln,w,prog. = 39,5dB

Volumen im ER -

Informativ: Richtungsabhdngiger Standard-Trittschallpegel unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes L nrwprog- = -

Anforderung an die Trittschalldammung

H#NV

Rechnerischer Nachweis der Erfullung der Anforderungen
L

IN

. '
n,w,prog. erf.L nw

39,5 dB 53 dB

IN

Die Anforderung wird erfiillt.

Anlage 1.1
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109
Luft- und Trittschallddmmung von massiven Decken

Decken, einschl. Decken unter Fluren-TD 1

Projektdaten

Projekt

Bad Windsheim

Raumdaten
BT 2 EG Fischgruppe

Empfangsraum
Lange F2, F4
Lange F1, F3

Trennflache S

Sanierung Arche-Noah-Schule

Projekt-Nr.  3233/23
Datum 19.09.2025
Anlage 2.1.1

| Senderaum |BT 2 OG Kafergruppe |

6,55 m

5,98 m

32,50 m?

Trennbauteil

Typ / Referenz

D1

BT2TD 4. UG/ i. EG

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer (ER)
SR ER Abschnitt a R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
41.4.1 4.1.4.1
Flanke F1 AW 1 AW 1 220 kg/m? 50,2 dB 220 kg/m? 50,2 dB 2,68 m 1 flankierende
Flanke F2 W 1 W 1 298 kg/m? 54,3 dB 298 kg/m? 54,3 dB 13,73 m 2 MW 240 mm
Flanke F3 W 2 W 1 217 kg/m? 50,0 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,67 m 2 MW 240 mm
Flanke F4 - - - - - - - -
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Typ

A WN

Referenz
(Vorsatzschal ARw
e/
Bodenbelag)
TD 1 7,1dB

Zuordnung zu den Massivbauteilen

Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
. tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=
Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4 Typ3; 4:=
Trennbauteil D 1 -

BT 2TD i. UG/ ii. EG Flanke F1 - -
Flanke F2 - -
Flanke F3 - -
Flanke F4 - -

Anlage 2.1.1
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil Ri/2 Ri/2 AR K;; £ gef. AKJi 10*log(S/1*10) Rijw
Rog 28,8 dB 28,8 dB 7,1dB 64,8 dB
Rig 25,1dB 28,8 dB 0,0dB 5,0dB 10,8 dB 69,8 dB
Ryq 27,1dB 28,8 dB 0,0 dB 5,9 dB 3,7 dB 65,6 dB
Rag 25,0dB 28,8 dB 0,0dB 6,6 dB 10,9 dB 71,3 dB
Rag - - - - - -
ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion

Ro: 28,8 dB 25,1 dB 7,1dB 5,0 dB 10,8 dB 76,9 dB
Ri1 25,1dB 25,1dB 0,0dB 9,6 dB 10,8 dB 70,7 dB
Ro2 28,8 dB 27,1dB 7,1dB 5,9 dB 3,7 dB 72,7 dB
Ry» 27,1dB 27,1dB 0,0 dB 10,7 dB 3,7dB 68,6 dB
Ros 28,8 dB 27,1dB 7,1dB 5,9 dB 10,9 dB 79,8 dB
Rs3 25,0dB 27,1dB 0,0 dB 12,3dB 10,9 dB 75,3 dB
RD4 . - - - - -
R44 . - - - - -

Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile

le

R4 =

R; =

R, =

R; =

R, =

Typ / Referenz Dy fw lab ggf. manuell  10*log(S/A,)  10*log(L,y/lf) Refw
andern
Flanke F1 AW 10 60,0 dB 45m 5,98 m 5,1dB -1,2dB 63,9 dB
Flanke F2 - - - - - - -
Flanke F3 - - - - - - -
Flanke F4 - - - - - - -

Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2

n n
B, =—10 x log {107 Roaw 4 Z 10—“”Fr-w+z

n
1070 Rope 4 Z 1070 ey
F=j=1 =1 =

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3

prognostiziertes, bewertetes Bau-SchallddmmmaR
Norm-Schallpegeldifferenz fir Trennflaichen < 10 m?

Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Fassade, Schni

61,0 dB

69,7 dB

67,2 dB

74,0 dB

JEEE B

tt D-D

Ry = 581d8
Uprog. = -2dB
Ll —
R'woroz. = 56,1 dB
DIIW = =
Volumen im ER -
DnT,W = -
Anlage 2.1.1
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Trittschall im Massivbau nach DIN 4109-2:2018, Abschnitt 4.3.2

Typ / Referenz BT 2 TD ii. UG/ ii. EG

Flachenbezogene Masse des libertragenden Bauteils

Einschalige Massivdecke nach DIN 4109-32, Abschnitt 4.8.4.4

Masse des Estrichs

dynamische Steifigkeit der Trittschallddmmung

TrittschallverbesserungsmaR nach DIN 4109-34, Abschnitt 4.5.4.2.1

Massivdeckentyp: 1:= ohne Unterdecke; 2:= mit Unterdecke (ARw=10dB) nach DIN 4109-1, Abschnitt 4.3.2.1.1
Korrekturwert fiir flankierende Ubertragung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.3.2.1.1

Mittlere Masse der flankierenden Bauteile

L'y = Lyogow — AL, + K

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3

Informativ: Richtungsabhéngiger Standard-Trittschallpegel unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Anforderung an die Luft- und Trittschallddmmung

nach DIN 4109:2018; Tabelle 6; Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddmmung in Schul

Rechnerischer Nachweis der Erfillung der Anforderungen
R'w,prog. 2 erf.R',,
56,1d8B 2 55 dB

m'=| 384 kg/m?
Lneqow=| 73,5 dB

m'=| 90 kg/m?
s'=| 20 MN/m3
AL, =| 27,7dB
Massivdeckentyp: 1
K=| 1,4dB

mlmittel =| 272 kg/m?

Unw=| 47,2dB

Uprog. = 3dB

I-,n,w,prog. = 50,2dB

L nTwprog - = :

en und Vergleichbaren Einrichtungen

erf.R',=| 55dB

erf.l',,=| 53dB

IN

L’n,w,prog. erf. Lln,w

50,2 dB < 53 dB

Die Anforderung wird erfiillt.

Die Anforderung wird erfiillt.

Anlage 2.1.1
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109
Luft- und Trittschallddmmung von massiven Decken

Decken, einschl. Decken unter Fluren - TD 2

Projektdaten

Projekt

Bad Windsheim

Sanierung Arche-Noah-Schule

Raumdaten
Empfangsraum|BT 1 UG DFK 8
Lange F2, F4 6,59 m
Lange F1, F3 6,51 m
Trennflache S 42,89 m?
Trennbauteil

Typ / Referenz TD 2

BT1TD . EG

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

Flanke F1
Flanke F2
Flanke F3
Flanke F4

Projekt-Nr.

Datum

Anlage

3233/23
19.09.2025
2.1.2

Senderaum |BT 1 EG DKF 4

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer (ER)
SR Abschnitt ak R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
414.1 4.14.1
IW 2 IW 1 217 kg/m? 50,0 dB 298 kg/m? 54,3 dB 6,51 m 1 MW 240 mm
TD 2 IW 2 384 kg/m? 57,7 dB 217 kg/m? 50,0 dB 6,59 m 10 MW 115 mm
TD 2 IW 2 384 kg/m? 57,7 dB 217 kg/m? 50,0 dB 6,51 m 10 MW 115 mm
AW 1 AW 1 220 kg/m? 50,2 dB 220 kg/m? 50,2 dB 6,59 m 1 flankierende
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Typ

A WN

Referenz
(Vorsatzschal ARw
e/
Bodenbelag)
TD 2 7,1dB

BT1TDu. EG

Zuordnung zu den Massivbauteilen

Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
. tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=
Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4 Typ3; 4:=
Trennbauteil D 1 -
Flanke F1 - -
Flanke F2 1 -
Flanke F3 1 -
Flanke F4 - -

Anlage 2.1.2
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil Ri/2 Ri/2 AR K;; £ gef. AKJi 10*log(S/1*10) Rijw

Rog 28,8 dB 28,8 dB 7,1dB 64,8 dB
Rug 25,0 dB 28,8 dB 0,0 dB 5,1dB 8,2 dB 67,1 dB
Rag 28,8 dB 28,8 dB 7,1dB 5,7 dB 8,1dB 78,6 dB
Rag 28,8 dB 28,8 dB 7,1dB 5,7 dB 8,2 dB 78,7 dB
Rag 25,1dB 28,8 dB 0,0dB 5,0dB 8,1dB 67,1dB

ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion

Ro: 28,8 dB 27,1dB 7,1dB 4,8 dB 8,2 dB 76,0 dB
R 25,0 dB 27,1dB 0,0 dB 9,7 dB 8,2 dB 70,0 dB
Ro 28,8 dB 25,0 dB 7,1dB 5,1dB 8,1dB 74,1 dB
Ry 28,8 dB 25,0 dB 7,1dB 5,1dB 8,1dB 74,1 dB
Ros 28,8 dB 25,0 dB 7,1dB 5,1 dB 8,2 dB 74,2 dB
Rs3 28,8 dB 25,0dB 7,1dB 5,1dB 8,2dB 74,2 dB
Ros 28,8 dB 25,1dB 7,1dB 5,0dB 8,1dB 74,2 dB
Rag 25,1dB 25,1dB 0,0dB 9,6 dB 8,1dB 68,0 dB

Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile

Typ / Referenz

Dn,f,w

Iab

ggf. manuell

le

andern

10*log(S/A,)

10*log(Lap/lf)

RFf,w

Flanke F1 -

Flanke F2 -

Flanke F3 -

Flanke F4 -

Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2

n n
B, =—10 x log {107 Roaw 4 Z 10—“”Fr-w+z

F=f=1

f=1

n
1070 Rope 4 Z 1070 ey
F=1

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3

prognostiziertes, bewertetes Bau-SchallddmmmaR

Norm-Schallpegeldifferenz fir Trennflaichen < 10 m?

Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Ry=| 61,2dB
R;=| 69,0dB
R:=| 71,2dB
R,=| 67,0dB

Ry, =| 59,1dB

Uprog. = -2dB

' -
R'ypros. = 57,1 dB
DHW = -

Volumen im ER

DnT,W =

Anlage 2.1.2
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Trittschall im Massivbau nach DIN 4109-2:2018, Abschnitt 4.3.2

Typ / Referenz BT 17D . EG

Flachenbezogene Masse des libertragenden Bauteils

Einschalige Massivdecke nach DIN 4109-32, Abschnitt 4.8.4.4

Masse des Estrichs

dynamische Steifigkeit der Trittschallddmmung

TrittschallverbesserungsmaR nach DIN 4109-34, Abschnitt 4.5.4.2.1

Massivdeckentyp: 1:= ohne Unterdecke; 2:= mit Unterdecke (ARw=10dB) nach DIN 4109-1, Abschnitt 4.3.2.1.1
Korrekturwert fiir flankierende Ubertragung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.3.2.1.1

Mittlere Masse der flankierenden Bauteile

L'y = Lyogow — AL, + K

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3

Informativ: Richtungsabhéngiger Standard-Trittschallpegel unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Anforderung an die Luft- und Trittschallddmmung

nach DIN 4109:2018; Tabelle 6; Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddmmung in Schul

Rechnerischer Nachweis der Erfillung der Anforderungen
R'w,prog. 2 erf.R',,
57,1dB 2 55 dB

m'=| 384 kg/m?
Lneqow=| 73,5 dB

m'=| 90 kg/m?
s'=| 20 MN/m3
AL, =| 27,7dB
Massivdeckentyp: 1
K=| 1,7dB

mlmittel =| 238 kg/m?

Unw=| 47,6dB

Uprog. = 3dB

I-,n,w,prog. = 50,6 dB

L nTwprog - = :

en und Vergleichbaren Einrichtungen

erf.R',=| 55dB

erf.l',,=| 53dB

IN

L’n,w,prog. erf. Lln,w

50,6 dB < 53 dB

Die Anforderung wird erfiillt.

Die Anforderung wird erfiillt.
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109
Luft- und Trittschallddmmung von massiven Decken

Decken, einschl. Decken unter Fluren - TD 3

Projektdaten

Projekt

Bad Windsheim

Raumdaten

Empfangsraum
Lange F2, F4
Lange F1, F3

Trennflache S

Sanierung Arche-Noah-Schule

BT 1 EG DFK 3

5,35m

6,07 m

32,44 m?

Trennbauteil

Typ / Referenz

TD 3

BT1TDu. UG

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

Flanke F1
Flanke F2
Flanke F3
Flanke F4

Projekt-Nr.

Datum

Anlage

3233/23
19.09.2025
213

Senderaum |BT 1 UG Werkraum (Unterricht) |

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer (ER)
SR ER Abschnitt a R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
4.1.4.1 4141
- TD 3 - - 160 kg/m? 45,9 dB 6,07 m 5 BT 17D u. Ut
AW 1 AW 1 220 kg/m? 50,2 dB 220 kg/m? 50,2 dB 5,35 m 1 flankierende
AW 1 AW 1 220 kg/m? 50,2 dB 220 kg/m? 50,2 dB 6,07 m 1 flankierende
IW 4 IW 1 302 kg/m? 54,4 dB 298 kg/m? 54,3 dB 5,35m 2 MW 240 mm
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Typ

A WN

Referenz
(Vorsatzschal ARw
e/
Bodenbelag)
TD 3 15,4 dB
zu TD 3/ Deta 12,4 dB

BT1TDu. UG
Unterdecke zu TD 3

Zuordnung zu den Massivbauteilen

Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
. tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=
Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4d Typ3; 4:=
Trennbauteil D 2 1
Flanke F1 - 1
Flanke F2 - -
Flanke F3 - -
Flanke F4 - -

Anlage 2.1.3
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil

Ri/2 Ri/2 AR\ K; + ggf. AKji 10*log(S/1*10) Rijw
23,0dB 23,0dB 21,6 dB 67,5 dB
25,1dB 23,0dB 15,4 dB 4,8 dB 7,8 dB 76,1 dB
25,1dB 23,0dB 15,4 dB 4,8 dB 7,3 dB 75,6 dB
27,2dB 23,0dB 15,4 dB 6,9 dB 7,8 dB 80,3 dB

ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion
23,0dB 23,0dB 21,6 dB 0,0 dB 7,3dB 74,8 dB
23,0dB 25,1dB 12,4 dB 4,8 dB 7,8 dB 73,1dB
25,1dB 25,1dB 0,0 dB 3,9dB 7,8 dB 61,9 dB
23,0dB 25,1dB 12,4 dB 4,8 dB 7,3 dB 72,6 dB
25,1dB 25,1dB 0,0dB 3,9dB 7,3 dB 61,3 dB
23,0dB 27,1dB 12,4 dB 6,8 dB 7,8 dB 77,2 dB
27,2dB 27,1dB 0,0dB 4,4 dB 7,8 dB 66,6 dB

Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile

Flanke F1
Flanke F2
Flanke F3
Flanke F4

le

R4 =

R; =

R, =

R; =

R, =

Typ / Referenz Dy fw lab gef. manuell  10*log(S/A)  10*log(L,y/ly) Refw
andern
S1 76,0 dB 4,5m 6,07 m 5,1dB -1,3dB 79,8 dB

Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2

n n
R',, =—10 x log (1070 Roaw 4 Z 107 Bepw +Z 10~ Bopwe 4
F=f=1

f=1

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3

prognostiziertes, bewertetes Bau-SchallddmmmaR

Norm-Schallpegeldifferenz fir Trennflaichen < 10 m?

Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

n
z 1070 Brawy
F=1

66,2 dB

74,8 dB

61,6 dB

61,0 dB

66,2 dB

sonstige Leichtbauteile

R, =| 57,0dB
Uprog. = -2dB
' -
R'ypros. = 55,0 dB
DHW =

Volumen im ER

Anlage 2.1.3
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Trittschall im Massivbau nach DIN 4109-2:2018, Abschnitt 4.3.2

Typ / Referenz BT 17D . UG +Ansatz RAK Unterdecke

Flachenbezogene Masse des libertragenden Bauteils m'=| 160 kg/m?
Einschalige Massivdecke nach DIN 4109-32, Abschnitt 4.8.4.4 Lneqow=| 86,9dB
Masse des Estrichs m'=| 90 kg/m?
dynamische Steifigkeit der Trittschallddmmung s'=| 9 MN/m3
TrittschallverbesserungsmaR nach DIN 4109-34, Abschnitt 4.5.4.2.1 ALW =| 32,7dB
Massivdeckentyp: 1:= ohne Unterdecke; 2:= mit Unterdecke (ARw=10dB) nach DIN 4109-1, Abschnitt 4.3.2.1.1 Massivdeckentyp: 2
Korrekturwert fiir flankierende Ubertragung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.3.2.1.1 K=| -6,8dB
Mittlere Masse der flankierenden Bauteile M’ mieel =| 225 kg/m”?
L., = Lyeqow—AL, + K U'yw=| 47,4dB
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3 Uprog. = 3dB

L' pw,oroz. = 50,4 dB

Informativ: Richtungsabhéngiger Standard-Trittschallpegel unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes L nrwprog- = I:l

Anforderung an die Luft- und Trittschallddmmung

nach DIN 4109:2018; Tabelle 6; Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddmmung in Schulen und Vergleichbaren Einrichtungen

erf.R',=| 55dB
erf.l',,=| 53dB

Rechnerischer Nachweis der Erfillung der Anforderungen

R'w,prog. 2 erf.R',, L’ n,w,prog. < erf.L'
55,0 dB 2 55 dB 50,4 dB < 53 dB
Die Anforderung wird erfiillt. Die Anforderung wird erfiillt.
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109
Luftschallddmmung von massiven Wanden

Wainde zwischen Unterrichtsraumen untereinander und zu Fluren - IW 1/ IW 2

Projektdaten
Projekt Sanierung Arche-Noah-Schule Projekt-Nr.  3233/23
Bad Windsheim Datum 19.09.2025
Anlage 3.1.1

Raumdaten
Empfangsraum|BT 2 OG Kéfergruppe | Senderaum |BT 2 OG Sonnengruppe |
Breite F2, F4 571lm E
Hohe F1, F3 3,13 m {@%‘
Trennfliche S 19,66 m? *@’

s

Trennbauteil

Typ / Referenz |zusammengesetztes Bauteil |

Berechnung des resultierenden Schallddammmales zusammengesetzter Bauteile

Typ / Referenz SchallddmmmaR Teilflachen
Bauteil 1 IW 1 MW 240 mm Ru1=| 54,3dB Si=| 14,37 m?
Bauteil 2* IW 2 MW 115 mm Rw,1 = 61,3 dB S, = 3,51 m?
Bauteil 3 - Rw,1= - Sy = =
Bauteil 4 - Rw,1= = Sy = <
* mit Vorsatzschale Swand= 17,87 m?

m'=| 298 kg/m? Ry = 55,0 dB

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell (ER)
. . nummer
SR ER Abschnitt ak R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
414.1 4141
Flanke F1 - - - - - - - -
Flanke F2 - - - - - - - -
Flanke F3 IW 2 IW 2 217 kg/m? 50,0 dB 217 kg/m? 50,0 dB 3,13 m 1 MW 115 mm
Flanke F4 TD1 TD1 384 kg/m? 57,7 dB 384 kg/m? 57,7 dB 571m 2 BT 2 TD u. U(
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Anlage 3.1.1
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Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Typ

A W N

Trennbauteil

Flanke F1
Flanke F2
Flanke F3
Flanke F4

Referenz ’
senderaumsei empfangsrau
tig; 1:=Typl; itig; 1:=
(Vorsatzschal ARw Bauteil '8 P mseltig
e/ 2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Bodenbelag)
Typ4 Typ3; 4:=
Trennbauteil D - -
D1 7,1dB BT 2 TD u. UG/ i. EG Flanke F1 - -
- - Flanke F2 - -
- - Flanke F3 - -
- - Flanke F4 1 1
Berechnung der Massivbauteile
Ri/2 R/2 DRy, K;i £ ggf. AK;;  10*log(S/1*I0) Riw
27,5dB 27,5dB 0,0dB 55,0dB
25,0 dB 27,5dB 0,0dB 4,8 dB 8,0dB 65,3 dB
28,8 dB 27,5dB 7,1dB 5,9 dB 5,4 dB 74,7 dB Ry=| 54,6dB
ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion
27,5dB 25,0 dB 0,0dB 4,8 dB 8,0dB 65,3 dB
25,0 dB 25,0 dB 0,0dB 7,8 dB 8,0dB 65,7 dB Rs=| 62,5dB
27,5 dB 28,8 dB 7,1dB 5,9 dB 5,4 dB 74,7 dB
28,8 dB 28,8 dB 10,7 dB 6,9 dB 5,4 dB 80,6 dB Ry=| 73,7dB
Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile
It
Typ / Referenz Dptw lab ggf. manuell  10*log(S/A,)  10*log(L.y/l) Rt w
andern
S1 52,0dB 2,8m 3,13 m 2,9 dB -0,5 dB 54,5 dB sonstige Leichtbauteile
D 10 52,0dB 4,5m 571m 2,9 dB -1,0 dB 53,9 dB Sparrendach

Zuordnung zu den Massivbauteilen

Verbesserung Verbesserung

Anlage 3.1.1
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Berechnung der Luftschalldammung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2

n n n
B, =—-10 % log (107" Roaw 4 Z 1D'=-”F-"»'+Z 1D':-1R°-"~'+Z 1070 Brawy
1 =1 F=1

F=f=

Ryw=| 493dB

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3 Uprog. = -2 dB
prognostiziertes, bewertetes Bau-SchalldimmmaR R'w prog, = 47,3 dB
Norm-Schallpegeldifferenz fir Trennflachen < 10 m? D, = -
Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes Volumen im ER -

D nTw = -

Anforderung an die Luftschallddmmung

nach DIN 4109:2018; Tabelle 6; Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddmmung in Schulen und Vergleichbaren Einrichtungen

Rechnerischer Nachweis der Erfillung der Anforderungen
R'w,prog. > erf.R',,

47,3 dB 2 47 dB

Die Anforderung wird erfiillt.
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109

Luftschallddmmung von massiven Wanden

Waiande zwischen Unterrichtsrdaumen untereinander und zu Fluren - IW 4

Projektdaten
Projekt Sanierung Arche-Noah-Schule

Bad Windsheim

Raumdaten

Empfangsraum|BT 1 UG Werkraum (Unterricht) |

Breite F2, F4 5,35m

Hohe F1, F3 2,40 m

Trennflache S 12,84 m?

Trennbauteil

Typ / Referenz IW 4 MW 365 mm Flurwand Werkraum BT 1

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

Projekt-Nr.

Datum

Anlage

3233/23
19.09.2025
3.1.2

Senderaum |BT 1 UG Flur 2

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer (ER)
SR ER Abschnitt ak R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
414.1 4.14.1
Flanke F1 IW 1 - 298 kg/m? 54,3 dB - - 2,40 m 5
Flanke F2 TD 3 TD 3 160 kg/m? 45,9 dB 160 kg/m? 45,9 dB 5,35 m 2 BT 17D ii. Ut
Flanke F3 AW 1 AW 1 220 kg/m? 50,2 dB 220 kg/m? 50,2 dB 2,40 m 1 flankierende
Flanke F4 BPL1 BPL1 600 kg/m? 63,6 dB 600 kg/m? 63,6 dB 5,35 m 1 BT 1 UG/ BT
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Referenz
Typ (Vorsatzschal ARw

e/
Bodenbelag)

1 BPL1 2,7 dB

2 - -

3 - -

4 - .

BT 1 UG/BT2EG

Zuordnung zu den Massivbauteilen

Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
. tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=
Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4 Typ3; 4:=
Trennbauteil D - -
Flanke F1 - -
Flanke F2 - -
Flanke F3 - -
Flanke F4 1 1

Anlage 3.1.2
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil Ri/2 Ri/2 AR K;; £ gef. AKJi 10*log(S/1*10) Rijw
Rog 27,2 dB 27,2 dB 0,0 dB 54,4 dB
Ryg 27,1dB 27,2 dB 0,0 dB 0,0dB 7,3dB 61,6 dB
Ryq 23,0dB 27,2 dB 0,0 dB 6,9 dB 3,8dB 60,8 dB
Rsq 25,1 dB 27,2 dB 0,0 dB 4,8 dB 7,3 dB 64,4 dB
Rag 31,8 dB 27,2 dB 2,7 dB 5,2 dB 3,8dB 70,7 dB
ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion

Ro1 - - B B B B
Ri1 - - B B B B
Rp2 27,2dB 23,0dB 0,0dB 6,9 dB 3,8dB 60,8 dB
Ry, 23,0dB 23,0dB 0,0dB 12,6 dB 3,8dB 62,3 dB
Rp3 27,2dB 25,1dB 0,0dB 4,8 dB 7,3 dB 64,4 dB
Rs3 25,1dB 25,1dB 0,0 dB 7,7 dB 7,3dB 65,2 dB
Ros 27,2dB 31,8 dB 2,7dB 5,2dB 3,8dB 70,7 dB
Rag 31,8 dB 31,8 dB 4,0dB 2,0dB 3,8dB 73,4dB

Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile

le

R4 =

R, =

R; =

R, =

Typ / Referenz D fw lab ggf. manuell  10*log(S/Ao)  10*log(Lyy/ly) Retw
andern
Flanke F1 S1 52,0 dB 2,8 m 2,40 m 1,1dB 0,7 dB 53,8 dB
Flanke F2 - - - - - - -
Flanke F3 - - - - - - -
Flanke F4 - - - - - - -

Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2

n
B, =—-10 % log (107" Roaw 4 Z 10"’-”Fr-w+z
f=1

n

F=f=1

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3

prognostiziertes, bewertetes Bau-SchallddmmmaR

Norm-Schallpegeldifferenz fir Trennflaichen < 10 m?

Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Anforderung an die Luftschallddmmung

n
10 M Ropw 4 Z 1070 Rrawy
F=1

Al B

52,5 dB

58,5 dB

61,8 dB

68,9 dB

sonstige Leichtbauteile

R, =| 49,2dB
Uprog. = -2dB
' -
R'ypros. = 47,2 dB
DHW = -

Volumen im ER

DnT,W =

nach DIN 4109:2018; Tabelle 6; Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddimmung in Schulen und Vergleichbaren Einrichtungen

Rechnerischer Nachweis der Erfiillung der Anforderungen

R'w,prog.
47,2 dB

>

>

erf.R',,

47 dB

Die Anforderung wird erfiillt.
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109

Luftschallddmmung von massiven Wanden

Wande zwischen Unterrichtsrdaumen untereinander und zu Fluren - IW 5

Projektdaten

Projekt

Bad Windsheim

Sanierung Arche-Noah-Schule

Raumdaten
Empfangsraum|BT 1 EG DFK 5
Breite F2, F4 8,58 m
Hohe F1, F3 3,82 m
Trennfliche S 30,89 m?
Trennbauteil

Typ / Referenz IW 5

MW 300 mm

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

Flanke F1
Flanke F2
Flanke F3
Flanke F4

Projekt-Nr.

Datum

Anlage

3233/23
19.09.2025
313

Senderaum |BT 1EG DFK 6

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer (ER)
SR Abschnitt aB R, im SR Abschnitt ak R, im ER indern
41.4.1 4.1.4.1
IW 1 IW 1 298 kg/m? 54,3 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,20m 1 MW 240 mm:
TD2 TD2 384 kg/m? 57,7 dB 384 kg/m? 57,7 dB 2,65m 2 BT 17D u. EC
AW 1 AW 1 220 kg/m? 50,2 dB 220 kg/m? 50,2 dB 2,97 m 1 flankierende
BPL1 BPL1 600 kg/m? 63,6 dB 600 kg/m? 63,6 dB 8,58 m 1 BT 1 UG/ BT
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Typ

A WN

Referenz
(Vorsatzschal ARw
e/
Bodenbelag)
BPL1 2,7 dB

BT 1 UG/BT2EG

Zuordnung zu den Massivbauteilen

Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
. tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=
Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4 Typ3; 4:=
Trennbauteil D - -
Flanke F1 - -
Flanke F2 - -
Flanke F3 - -
Flanke F4 1 1

Anlage 3.1.3
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil Ri/2 Ri/2 AR K;; £ gef. AKJi 10*log(S/1*10) Rijw

Rog 27,1dB 27,1dB 0,0 dB 54,1 dB
Rig 27,1dB 27,1dB 0,0dB 4,7 dB 11,5dB 70,4 dB
Ryq 28,8 dB 27,1dB 0,0 dB 5,9 dB 10,7 dB 72,5 dB
Rag 25,1 dB 27,1dB 0,0 dB 4,8 dB 10,2 dB 67,1dB
Rag 31,8 dB 27,1dB 2,7 dB 5,2 dB 5,6 dB 72,3 dB

ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion

Ro1 27,1dB 27,1dB 0,0dB 4,7 dB 11,5 dB 70,4 dB
Rus 27,1dB 27,1dB 0,0 dB 5,6 dB 11,5 dB 71,4 dB
Ro2 27,1dB 28,8 dB 0,0 dB 5,9 dB 10,7 dB 72,5 dB
Ry» 28,8 dB 28,8 dB 0,0 dB 6,8 dB 10,7 dB 75,1 dB
Ros 27,1dB 25,1dB 0,0 dB 4,8 dB 10,2 dB 67,1 dB
Rss 25,1dB 25,1dB 0,0 dB 7,6 dB 10,2 dB 67,9 dB
Roa 27,1dB 31,8dB 2,7 dB 5,2 dB 5,6 dB 72,3 dB
Raa 31,8dB 31,8dB 4,0 dB 1,9 dB 5,6 dB 75,1 dB

Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile

le

Ry=| 53,7dB

R;=| 67,8dB

R;=| 70,6dB

R:=| 64,5dB

R,=| 70,5dB

Sparrendach

sonstige Leichtbauteile

Typ / Referenz Dy fw lab ggf. manuell  10*log(S/A,)  10*log(L,y/lf) Refw
andern
Flanke F1 - - - - - - -
Flanke F2 D10 52,0 dB 45m 6,69 m 4,9 dB -1,7 dB 55,2 dB
Flanke F3 S1 76,0 dB 2,8m 2,89 m 4,9 dB -0,1dB 80,8 dB
Flanke F4 - - - - - - -

Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2

n

n n
R’y =—10 x log (107" Roaw 4 Z 10~ R pa +Z 10~ Rope 4 Z 1070 Braw)
Fer=1 =L =L

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3

prognostiziertes, bewertetes Bau-SchallddmmmaR
Norm-Schallpegeldifferenz fir Trennflaichen < 10 m?

Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Anforderung an die Luftschallddmmung

R'w 51,0dB
Uprog. = -2dB
' -
R'yprog. = 49,0 dB

T

an = -

Volumen im ER

DnT,W = -

nach DIN 4109:2018; Tabelle 6; Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddimmung in Schulen und Vergleichbaren Einrichtungen

Rechnerischer Nachweis der Erfiillung der Anforderungen
R'w,prog. > erf.R',,

49,0 dB > 47dB

Die Anforderung wird erfiillt.

Anlage 3.1.3
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109
Luftschallddmmung von massiven Wanden

Wainde zwischen Unterrichtsraumen und Treppenhdusern - IW 6

Projektdaten

Projekt Sanierung Arche-Noah-Schule

Bad Windsheim

Raumdaten

Empfangsraum

BT 2 OG Beschaftigungstherapie

Breite F2, F4
Hohe F1, F3

3,17m
2,78 m

Trennflache S 8,81 m?

--> Berechnung der Norm-Schallpegeldifferenz

Trennbauteil

Typ / Referenz IW 6

MW 240 mm TRH

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

Projekt-Nr.

Datum

Anlage

3233/23
19.09.2025
3.2

Senderaum |BT 2 OG TRH/ Flur 6

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer
SR ER Abschnitt ak R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
4.1.4.1 4141
Flanke F1 IW 6 IW 1 418 kg/m? 58,8 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,78 m 1
Flanke F2 - - - - - - - -
Flanke F3 IW 6 IW 1 418 kg/m? 58,8 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,78 m 11
Flanke F4 TD 1 TD 1 384 kg/m? 57,7 dB 384 kg/m? 57,7 dB 3,17m 1
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Referenz
Typ (Vorsatzschal ARw

e/
Bodenbelag)

1 TD1 7,1dB

2 - -

3 - -

4 - .

BT 2 TD ii. UG/ ii. EG

(ER)

MW 240 mm

MW 240 mm
BT 2 TD . Uc

Zuordnung zu den Massivbauteilen

Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
. tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=
Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4d Typ3; 4:=
Trennbauteil D - -
Flanke F1 - -
Flanke F2 - -
Flanke F3 - -
Flanke F4 1 1

Anlage 3.2
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil Ri/2 Ri/2 AR\ K; = ggf. AK;;  10*1og(S/1¢*10) Rijw
Rpd 29,4 dB 29,4 dB 0,0 dB 58,8 dB
Rig 29,4 dB 29,4 dB 0,0 dB 4,7 dB 5,0dB 68,5 dB
Roa - - - - - -
Rsq 29,4 dB 29,4 dB 0,0 dB 4,7 dB 5,0dB 68,5 dB
Rag 28,8 dB 29,4 dB 7,1dB 4,7 dB 4,4 dB 74,5 dB R4 =
ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion
Ro1 29,4 dB 27,1dB 0,0dB 4,8 dB 5,0dB 66,4 dB
Ri11 29,4 dB 27,1dB 0,0dB 5,7 dB 5,0 dB 67,2 dB R; =
Ro - - - - - -
Rob3 29,4 dB 27,1dB 0,0dB 5,7 dB 5,0dB 67,2 dB
Ri3 29,4 dB 27,1dB 0,0 dB 4,8 dB 5,0 dB 66,4 dB Rs =
Ros 29,4 dB 28,8 dB 7,1dB 4,7 dB 4,4 dB 74,5 dB
Raa 28,8 dB 28,8 dB 10,7 dB 6,2 dB 4,4 dB 79,0 dB Ry =
Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile
le
Typ/Referenz Dy lab gef. manuell  10*log(S/Ao)  10*log(Ly/ly) Retw
andern
Flanke F1 - - - - - - -
Flanke F2 D 10 57,0dB 4,5m 3,17 m -0,5dB 1,5dB 58,0 dB Sparrendach
Flanke F3 - - - - - - -
Flanke F4 - - - - - - -
Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2
n n n
R’y =—10 x log (107" Roaw 4 Z 10~ R pa +Z 10~ Rope 4 Z 1070 Braw)
F=r=1 =L F=1
R, =| 53,8dB
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3 Uprog. = -2dB
prognostiziertes, bewertetes Bau-SchallddmmmaR le prog. = 51,8 dB
Norm-Schallpegeldifferenz fiir Trennflichen < 10 m? D, = 52,4 dB

Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Anforderung an die Luftschallddmmung

Volumen im ER

DnT,W =

nach DIN 4109:2018; Tabelle 6; Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung, Schallddimmung in Schulen und Vergleichbaren Einrichtungen

Rechnerischer Nachweis der Erfiillung der Anforderungen
Dn,w > erf.R',,

52,4 dB > 52 dB

erf.R', =

Die Anforderung wird erfiillt.

Anlage 3.2
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109

Luftschallddmmung von massiven Wanden

Wainde zu Raumen mit liblicher Biirotatigkeit, erhohter Schallschutz (Stand der Technik) - IW 2

Projektdaten

Projekt Sanierung Arche-Noah-Schule

Bad Windsheim

Raumdaten
Empfangsraum|BT 2 EG Schulleitung |

Breite F2, F4 4,89 m
Hohe F1, F3 2,35m

Trennflache S 11,49 m?

Trennbauteil

Typ / Referenz IW 2 MW 115 mm

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

Projekt-Nr.  3233/23
Datum 19.09.2025
Anlage 33

Senderaum |BT 2 EG Verwaltung |

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer (ER)
SR ER Abschnitt ak R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
414.1 4.14.1
Flanke F1 AW 1 IW 1 220 kg/m? 50,2 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,35m 1 MW 240 mm:
Flanke F2 D1 D1 384 kg/m? 57,7 dB 384 kg/m? 57,7 dB 4,89 m 2 BT 2 TD u. Uc
Flanke F3 IW 1 IW 1 298 kg/m? 54,3 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,35m 1 MW 240 mm
Flanke F4 BPL1 BPL1 600 kg/m? 63,6 dB 600 kg/m? 63,6 dB 4,89 m 1 BT 1 UG/ BT
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Referenz

Typ (Vorsatzschal ARw
e/
Bodenbelag)

BPL1 2,7 dB BT 1 UG/BT2EG

£~ w N [
'
'

Zuordnung zu den Massivbauteilen
Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=

Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4 Typ3; 4:=
Trennbauteil D - -
Flanke F1 - -
Flanke F2 - -
Flanke F3 - -
Flanke F4 1 1

Anlage 3.3
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil Ri/2 Ri/2 AR\ K; = ggf. AK;;  10*1og(S/1¢*10) Rijw

Rog 25,0dB 25,0dB 0,0dB 50,0 dB

Rig 25,1dB 25,0dB 0,0dB 4,7 dB 6,9 dB 61,7 dB

Rag 28,8 dB 25,0dB 0,0 dB 6,6 dB 3,7dB 64,2 dB

Rsq4 27,1dB 25,0dB 0,0dB 4,8 dB 6,9 dB 63,8 dB

Rag 31,8dB 25,0 dB 2,7 dB 5,8 dB 3,7dB 69,0 dB R4 =

ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion

Ro1 25,0 dB 27,1dB 0,0dB 4,8 dB 6,9 dB 63,8 dB

Ri11 25,1dB 27,1dB 0,0dB 5,6 dB 6,9 dB 64,7 dB R; =
Rp2 25,0dB 28,8 dB 0,0dB 6,6 dB 3,7dB 64,2 dB

Ra2 28,8 dB 28,8 dB 0,0 dB 4,8 dB 3,7dB 66,2 dB R, =
Rob3 25,0 dB 27,1dB 0,0dB 4,8 dB 6,9 dB 63,8 dB

Ras 27,1dB 27,1dB 0,0dB 3,9dB 6,9 dB 65,0 dB Rs =
Rog 25,0dB 31,8 dB 2,7dB 5,8 dB 3,7dB 69,0 dB

Raa 31,8 dB 31,8 dB 4,0 dB 0,6 dB 3,7dB 71,9 dB R4=

Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile

le

Typ / Referenz D fw lab ggf. manuell  10*log(S/A,)  10*l0g(Lay/l) Retw
andern
Flanke F1 - - - - - - -
Flanke F2 - - - - - - -
Flanke F3 - - - - - - -
Flanke F4 - - - - - - -

Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2

n

n n
R’y =—10 x log (107" Roaw 4 Z 1D‘°-LRF-’-W+Z 1D‘D-LRD-'-W+Z 1070 Braw)
F=1

F=f=1 f=L
R, =| 486dB

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3 Uprog. = -2dB

.. = Ll —
prognostiziertes, bewertetes Bau-SchalldimmmaR R’ prog, = 46,6 dB
Norm-Schallpegeldifferenz fir Trennflaichen < 10 m? D,,= -
Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes Volumen im ER

D= R

Anforderung an die Luftschallddmmung

nach DIN 4109:1989; Beiblatt 2; Tabelle 3; Empfehlungen fiir normalen und erhdhten Schallschutz; Luft- und Trittschalldammung von Bauteilen zum

Schutz gegen Schallibertragung aus dem eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

Rechnerischer Nachweis der Erfiillung der Anforderungen
R'w,prog. > erf.R',,

46,6 dB > 42dB

Die Anforderung wird erfiillt.

Anlage 3.3
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Rechnerischer Nachweis nach DIN 4109

Luftschallddmmung von massiven Wanden

Wainde zu Biiroraumen zur Behandlung vertraulicher Angelegenheiten, erhohter Schallschutz (Stan

Projektdaten

Projekt Sanierung Arche-Noah-Schule

Bad Windsheim

Raumdaten
Empfangsraum|BT 2 EG Schulleitung |

Breite F2, F4 4,89 m
Hohe F1, F3 2,35m

Trennflache S 11,49 m?

Trennbauteil

Typ / Referenz IW 2 MW 115 mm

Eingabe der flankierenden Massivbauteile

Projekt-Nr.  3233/23
Datum 19.09.2025
Anlage 34

Senderaum |BT 2 EG Verwaltung |

m'im SR m'im ER
Typ/ Typ/ nach DIN Bewertetes  nach DIN Bewertetes I¢
. . u . StoRstellen-
Referenzim  Referenzim 4109-32, Schallddmmm  4109-32,  Schallddmmm ggf. manuell nummer (ER)
SR ER Abschnitt ak R, im SR Abschnitt al R, im ER indern
414.1 4.14.1
Flanke F1 AW 1 IW 1 220 kg/m? 50,2 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,35m 1 MW 240 mm:
Flanke F2 D1 D1 384 kg/m? 57,7 dB 384 kg/m? 57,7 dB 4,89 m 2 BT 2 TD u. Uc
Flanke F3 IW 1 IW 1 298 kg/m? 54,3 dB 298 kg/m? 54,3 dB 2,35m 1 MW 240 mm
Flanke F4 BPL1 BPL1 600 kg/m? 63,6 dB 600 kg/m? 63,6 dB 4,89 m 1 BT 1 UG/ BT
Korrekturwert fiir einschalige, vollstandig entkoppelte Bauteile nach DIN 4109-32, Tabelle 1 KE -
Korrekturwert fiir elastische Zwischenschichten/ Entkopplung nach DIN 4109-32, Abschnitt 5.3.2 AKji -

Eingabe der Vorsatzkonstruktionen

Referenz

Typ (Vorsatzschal ARw
e/
Bodenbelag)

BPL1 2,7 dB BT 1 UG/BT2EG

W2 11,3 dB MW 115 mm

£~ w N [
'
'

Zuordnung zu den Massivbauteilen
Verbesserung Verbesserung
senderaumsei empfangsrau
tig; 1:=Typl; mseitig; 1:=

Bauteil
2:=Typ2; 3:= Typl; 2:=
Typ3; 4:= Typ2; 3:=
Typ4 Typ3; 4:=
Trennbauteil D 2 -
Flanke F1 - -
Flanke F2 - -
Flanke F3 - -
Flanke F4 1 1

Anlage 3.4
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Berechnung der Massivbauteile

Trennbauteil Ri/2 Ri/2 AR K;; £ gef. AKJi 10*log(S/1*10) Rijw
Rog 25,0 dB 25,0 dB 11,3 dB 61,3 dB
Rig 25,1dB 25,0dB 0,0 dB 4,7 dB 6,9 dB 61,7 dB
Ryq 28,8 dB 25,0 dB 0,0 dB 6,6 dB 3,7 dB 64,2 dB
R3q 27,1dB 25,0dB 0,0 dB 4,8 dB 6,9dB 63,8 dB
Rag 31,8 dB 25,0dB 2,7dB 5,8 dB 3,7dB 69,0 dB R4 =
ARw fiir Bodenaufbau / Vorsatzkonstruktion
Rp1 25,0dB 27,1dB 11,3dB 4,8 dB 6,9 dB 75,2 dB
Ry 25,1 dB 27,1dB 0,0 dB 5,6 dB 6,9 dB 64,7 dB R, =
Rp2 25,0dB 28,8 dB 11,3dB 6,6 dB 3,7dB 75,5 dB
R22 28,8 dB 28,8 dB 0,0 dB 4,8 dB 3,7dB 66,2 dB R, =
Rps 25,0dB 27,1dB 11,3dB 4,8 dB 6,9 dB 75,2 dB
Rss 27,1dB 27,1dB 0,0 dB 3,9dB 6,9 dB 65,0 dB Rs =
Rpa 25,0dB 31,8 dB 12,7 dB 5,8 dB 3,7dB 79,0 dB
Raq 31,8 dB 31,8 dB 4,0 dB 0,6 dB 3,7dB 71,9 dB R4=
Eingabe und Berechnung flankierender Leichtbauteile
le
Typ / Referenz Dy fw lab gef. manuell  10*log(S/A)  10*log(L,y/ly) Refw
andern
Flanke F1 = = = S = = -
Flanke F2 = = = S = = -
Flanke F3 = = = S = = -
Flanke F4 = = = S = = -
Berechnung der Luftschallddmmung nach DIN 4109-2, Abschnitt 4.2
n n n
B, =—-10 % log (107" Roaw 4 Z 10 %L Brpw +Z 10 % Borw Z 1070 Brawy
F=r=1 =L F=1
R, =| 547dB
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2, Abschnitt 5.3.3 Uprog. = -2dB
prognostiziertes, bewertetes Bau-SchallddmmmaR R'w prog. = 52,7 dB
Norm-Schallpegeldifferenz fiir Trennflachen < 10 m? D, = -

Informativ: Richtungsabhdngige Standard-Schallpegeldifferenz unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Anforderung an die Luftschallddmmung

nach DIN 4109:1989; Beiblatt 2; Tabelle 3; Empfehlungen fiir normalen und erhdhten Schallschutz; Luft- und Trittschalldammung von Bauteilen zum
Schutz gegen Schallibertragung aus dem eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich

Rechnerischer Nachweis der Erfiillung der Anforderungen

R'w,prog. > erf.R',,

52,7 dB > 52 dB

Volumen im ER

DnT,W =

erf.R', =

Die Anforderung wird erfiillt.

Anlage 3.4
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